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^m SJerlage ber JS. 9* '3lt(ttt3'fci6en ^nji^anhtnn^ in Stielt ift er^ 
fd^ienen unb bur$ ade ^ud^l^anblungen au bejiel^en: 

3ur 

für 

S(|foi^e(et^ ®attii&idlieaittie uttb $letrjie, 

mit tKüdEfui^t auf bte wic^tigften 

(eati^eitet k^on 
Dr. i. S. Sdineidefi unb Dr. Jliig. Vogf, 

0. ö. ^rofeffor am T. f. dofefinum. $rit)atbecent an bcr T. T. SBiener UniüerfttSt. 

3toeitc ^ufla^c* 

erfter 33anb: 

bearbeitet ton 

Dr. Zu$Uft 1D0$U 

aWit 84 in bcn Ztici gcbrurftcn öolafd^nittcn. 

Snjeiter Sanb: 

§,^emif^ p^axmacentif^ et $$e{(, 

bearbeitet bon 

Dr. y. Ol. 5d)ntibtr. 

aWit 16 in bcn 2c?t gcbrudftcn Solafd^nitten. 

dritter SBanb: 

% t X i ^ t X neuen ^$atmaeotioe 

in beutfd^cr Uebcrfcftung mit Scntcrfungcn t)crfel)cn t)on 
Dr. ?. Ol. 5dinriber «"^ Dr. ^ug. D09I. 

iPreiS bicfcr 3 SBbe., 80 öog. gr. 8<^ gformat, fl. 12.50 fr. ober S^Ir. 8.10 ©gr. 

Ueber bcn ©omntcntar aur öfterr. $]&arntacopoc Tmb aöl&lreid^e 9Reccn= 
fioncn, rocld^c bas SB^rf int günftigftcn Sinne bcfprcd^cn, crfd^icnen, unb 
ertauben roir uns bie eine bes SWeb. SRatbeS $rof. 3)r. SBiggerS aus beffen 
3a]^reSberid^t über bie fjortfd^ritte ber ^l^amtacognofie 2c. gana befonbcrS 
^)cn)oraul&eben: 

„2lud^ in fpecieller SBeaicl^ung l^aben beibe Ferren SSerfaffer il^re 
Slrbeiten fo befriebigenb unb erfolgrcid^ ausgefül&rt, ba^ bcr 
ganae ©ommentar feiner befonberen ©ntpfeblung bebarf, fonbern bafe 
rtd& bcrfelbc fclbfl fd^on nidbt nur allgemein in ber ganaen öfterreid^ifd^en 
aWonard^ie. fonbern aud^ über bie ©renaen berfelben l^inaus einen SBeg 
bal^nen roirb. S)er Seyt ift flüffig, bünbig unb flar, überall 
aud^ ba, wo es nötljig unb wünfd^enswertl^ erfd^ien, burd& 
treff lid^e ^olafd^nitte nod^ uerfinnlid^t 2C. 2c.'' 
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^ie ^OTtfc^ritte, meiere bie goofogifc^en Siffenfc^ften in 
bem legten ^ecenntum genommen ^aben, üerbanfen fie mit in 
erfter ^'inie bem befmc^tenben nnb belebenben (Einfluß ber ^ftffct 
JJartoin'^ öon ber Gnifte^ung ber 3(rten. WÜcat fann breift be^^ 
Raupten, bQB U)ir faum eine größere nnb bebeutenbe Wcbtit über 
irgenb toefc^e X^iergmppe mtßutpeifen ^oben, beren 6rgebnif)e nic^t 
^ejieljnngen jum X^orlDiniemu^ nnb }n ber burc^ benfelben be- 
grünbeten T'efcenben^e^e geftatteten. 9)2ogen biefelben mu^ großen- 
t^eile auf anbere ^eronlaffungen ale auf bo^ ^ebürfniß eiijer 
Prüfung ber 3tnfic^ten 35ar»in'6 iurücfjufü^ren fein, mögen fie 
^erDorgegongen fein onö bem Streben, ein größerem, überfic^tfic^ 
georbnete^ ?5ormengebiet }u überfc^auen, ober ben anotomifc^en 
^au nnb bie 33orgönge Der (huivicftung befrimmter X^iere nnb 
£l^iergru))pen einge^enb in erforfc^en: überall vermögen mir me^r 
ober minber beutßc^ ben 6influß jener gemattigen Ve^re burc^^u^ 
blicfen, fobalb e^ fic^ bamm ^anbett, bie Unterfu^ung^ergebniffe 
in ben }ufammen^angenben ^au ber Siffenfc^aft ate @(ieber ein^ 
zufügen nnb a(^ ^aufteine ju oermert^en. 

Sqftematifc^c Slrbeiten, bie über eine größere 3^^^ ^^n 
^ormenrei^en JRunbfc^au hielten, fül^rten faft regelmäßig, fall« fie 
in objcctioem, oorurt()eiIefreiem ©cifte burc^gefü^rt toaren, nic^t nur 
]vx ^efeitigung ber SJorftellung oon einer fc^arfen Slbgrenjung ber 
engeren nnb meiteren Äatcgorien be« Softem«, fonbem au(^ jur 
Vodemng bee Slrtbegriffe im Sinne Sarmin'«. Setbft jmifc^en 
\ien olö I^pen untcrfc^iebcnen J^ierfreifen mürben Ueberganget' 
formen entDectt, bie anatomifc^en ^ejie^ungen unb 3>erfnäpfungen 
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mehrerer Äteifc traten in ein beff ere« 8ic^t ; tjor Slßem aber führte 
bie mit großer SSortiebe verfolgte Sntn)i(flnng^gefc^ic^te jur ^enntnip 
nicf)t nur öon ä^nfic^en @mbrt)onaIan{agen^ fonbern aud^ üon nalicjit 
übereinftimmenben ?art)enformen innerhalb öerfc^iebener Z\))(>en. 3nö^ 
befonbere lüarcn e^ bie trefflichen 3lrbeften ffomateto^fi'ö, burd) 
toef^e bie überaus n)id^tige 2^t)atfacf|e feftgeftefit wiirbe, baß bie au^ 
jmei 3^öcnf^i^ten gebifbeten, einen centralen al^ SSerbannng^camtät 
fnngirenben 8?aum umfdjlieBenben i?aröen, n)ie fie jnnädift bei ßoelen^ 
teraten befannt geworben maren, in fel^r derfd^iebenen JI)iertt)pen anf= 
treten, ia baß bie Farben fogar auf gleid)e Seife jur ßnttt)idlung ge^ 
langen. @otPol)l bnrc^ bie anatomifd^en al^ entn)idElung^gefd^id^tIid^en 
35erbinbnngi^glieber luar ber ®en)eiö gegeben, baß iDir auc^ bie Zt)pen 
n\6)t me^r im Sinne ßuüier '^ nnb ©aer'^ ^) afe fd^arf imb ol)ne 
Uebergönge abgefc^loffene gormengebiete anfjnfaffen I)aben, fon- 
bern baß bie allgemeinften Steife innerl}alb be« S:i)ierreid|^ in feinem 
anbern ©egenfafe jn einanber ftet}en, at^ bie übrigen Kategorien be^ 
@t)ftem6 über^au^3t. Diefe 3Bobification in ber 3lnffaffung be^ 
ßnüier^fcf)en 2:^pu^begriff^ ergab fidj ootffommen abäquat ben 
Slnfrfianungen, njelc^e über ba^ 33erl)ältniß üon 5£^ieren nnb ^flanjen, 
über bie 9lbleitnng beiber organifd^en 9teid^e öon einem gemein- 
famen nieberen Sln^gangöpunft jnr (Geltung famen. ®o finben 
mir benn in me^rfac^en Slrbeiten nnb an ber ©pifee in benen 
Äomalemigfi'« bie mobifidrte 2luffaffnng beö Suüier'fd^en 
Xt)pn^begriff^ , menn andt) nid^t einge^enb erörtert, fo bod^ i^ren 
ßonfeqnenäen nad^ acce<)tirt. ©d^on in ben 18GG nnb IHOT 
^mblicirten Slb^anblungen f)ält Somalem^H e^ für mbglid^, bie 
3elfenfd^id^ten ober Seimbtätter ber garten nnb Smbrljonen üon 
5C()ieren öerfd^icbener Sippen jn üergleid^en. 

^oä) beuor nn^ bie ßntmidlung§gefd|idf)te biefe mid^tigen Steful^ 
tote gebraut l)atte, gab id^ ber fcf|on burd^ anatomifdf)e J^atfad^en 



*) Sd^on S. 6. t). 95a er, ber unabl&ängig von @. ©ut)ier tjor- 
nc!)mUd^ auf @runb ber ücrfd&iebenen ©ntroidtlnugSroeife 3ur Unterfd^eibunn 
bcrfelbcn 4 ^^^icrt^pen gelangte, Derfd&Ioß fid) md^t ber SO^öglid^fcit, 
ba ßimöcginne ber @ntn)irflung alle il)ie VC int 3Befentnd[)cn 
gleid^ nnh oielleid^t au§ einer gemcinfamen Urform ah^iv 
leiten finb. 9lid^t o^ne ©runb fönne man hei^aupten, baß 
bie einfädle 93Iafenform bie gemeinfd^aftlid^e ©runbform 
fei, an^ ber fid^ alleS^bierc nid^t nur ber 3[bee nad(), fonbern 
Mftorifdf) entroidelten. (Sr überfd&rieb hm bctreffenben 5Ibfd)mtt 
feiner SBetrad^tung mit ben SBorten: „53cim erften 5luftreten finb vkh 
leidet alle 2:t)iere gleid^ nnb nur l^oble kugeln." 3n ber 2;i)at ift, mie 
mir feigen roerbcn, bie einfd&id^tige .Äeimblafe ber primäre Jyormjuftanb, 
au§ bem bie ocrbreitete groeifdbid^tigc öaroe il^rcn Urfprung nimmt. S^ergl. 
Ä. e. t). 93a er, Ueber @ntroicftung§gefd^id^te ber %l}kxe. Si'önigeberg 1828. 
Tom. I, pag. J>23 unb 224. 
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unb buv^ ^) ba^ 9Scv{)ä{tmB tjon Zijkx^ unb ^flanjcnreic^ l)mreic^cnb 
begrünbeten 3Jott)n)enüiöfeit üon ber Umgeftaltnng be^ Snöier- 
fc^en J^pueibegviffeig mit njenigen aber beftinnnten SBorten^) mx^ 
5n)eibentigen Sluigt^rnd. 3n ber jiüeiten 3(uf(age meinet 8ef|rbnd^ö 
na^m ici^ fobann jnr Unterftüfeung ber öeränberten 2lnffa[fung beö 
ßuüier'fi^en Xtipn^begriffe^ an6) auf bte Uebereinftünmung ber 
(vnttüidfungöforuien üerfc^iebener Üt^pen Dtüdfic^t nnb lüic^ be- 
fonber^ anf bie Saröen uon Amphioxus, ber Ascidien unb 
Coelenteratenat^ bebeutimg^noU für ben genetifci^en *) 3wffl«t* 
menl)ang ber Üljpen f)in (pag. 43), bereu 2Bert^ i^ tt)eiterf)iu mit 
bcn äBorten (pag. 45): „2(lle ft)[teuiatifc^en ^Begriffe öou ber Slrt 
an big jum Si^pnö berufen auf ^wfcimmenfaffung öon ®(eic^em 
unb 2lel)u(ic^em unb finb Slbftractionen be^ menfd^Iid^en ©eifte^" 
a{g ben übrigen Kategorien beg S^ftemö abäquat gebitbete über- 
georbnete ®ruppen beurt^eilte. 

Sd) mürbe gemiß bie in einem Sel^rbud^e jur S3egrünbung 
ber 3Jiobification be^ S^pu^begriffe^ gegebene, !urje ÜDarfteöung 
in6)t an biefer ©teile tjerangejogen tjaben, jumat ba fie nur ber 
2lu5&bru(f beffen ift, mag bei einer unbefangenen Setrad^tung ber 
(Srfd^cinungen bie unabweisbare confequente Sc^Inlfofgerung mirb, 
unb mie icf) meip, oon jafifreid^en unb üief gemidjtigeren Stimmen in 
gteic!^er äöeife gefolgert morben ift, menn nid^t eine jüngft er^ 

^) ®. 61 au 3, lieber bie ©renge beS tl^ierifd^en unb pflanjlici^en 
Seben0. Seip^ig, 3!B. (Sngelmann 1863. 

^) ^erfelbc, ©runb3ü9e ber Zoologie. OJlarburg unb Seip^ig, 1. Sle^ 
ferung, 1865 ausgegeben, pag. 18. ^n ber neueften 3^it l}at ieborf) bie 
duoier'fd^e 2luffaffung aud^ barin eine 2Robification erfal^ren, ba| bie 
SorfteUung üon ber fd&arf gefonberten Qfolirung üon bem ol)ne Uebergänge 
beflrenjteh 2lbfd)luffe eines '{then *5auplanS aufgegeben su werben beoinnt. 
(S§ l^abm fid) bei eingebenberen ©tubien SJerbinbungSglieber unb Ser= 
fnüpfungen oerfd)iebener 5^ppen nad) mebrfadier 9Rid()tung nad^roeifen 
laffen, burcb roelcbe bie fdiarfen ©egenfä&e ber OrganifationSpläne be- 
fonberS für hie erften 2infänqe unb tiefften Stufen ibrer ©eftaltung ge= 
milbert roerben. SJlan fennt SöerbinbungSglieber sroifd^en ^rotogoen unb 
SOßürmern, groifd&en 2öürmern unb (Sd^inobermen, sroifcben 2lrtbropobeu unb 
Söürmern, sroifd^en Stürmern unb 3JlolluSfen, jja felbft formen, über 
beren (^inorbung in biefen ober jenen S^ppuS man im 3roeifel bleiben 
!ann. Slber ebenfo wenig roie bie Ucbergangsformen groif^en %tyex unb 
^flange bie Unterfd^eibung ber be.iben allgemeinen ^Begriffe im iReid&e 
beS Crganifrf)en aufzubeben im Staube fmb, roirb burd^ jene SJcrbinbungSs 
qUeber bie 3[bee oerfcbiebener ©runbformen roiberlegt, fonbern nur ein 
dbnlid^er ober gemeinfamer SluSgangSpunft für bie 5luS= 
bilbungoerfd&iebener?Jormenreibenn)abrfd^einlid^gemad&t. 

*) 3n ber sroeiten ^tuflage ber ©runbgüge ber goologie (l: ©eft, 
ausgegeben 1870) fdfealtete idb ben auf bie @ntn)idflungSgefd()id&te bejüg^ 
lid^en ^affuS ein: .Man bat felbft in ber @ntn)idElungSgefd[)id^te für 
oerfd^iebene ^tjpen febr übereinftimmenbc ©rfd^einungen beobad^tet (21 m= 
rbioyuS, ©oelenteraten unb 2l§cibien, bie auf einen genetifd^cn 
Sufammenbang berjelben bin^üeifen" (pag. 43). » 



[(j^iencnc ^ubfication (5. ^acdel'ö^) mit fc^r bcftimmtcn 2Bor^ 
tcn bic brciftc Sctjau^Jtung au^gefproci^cn l^ättc, baj^ fic^ bei ben 
neueren ^^^^togen bie 33orfteßung öon bem ööflig fetbftftänbigen 
@f)arafter unb bem immanenten „Sau^Jlan" bev J^ierttipen immer 
me^r befeftigt l)abe, lüenn nici^t gerabe äum 33en)eife biefer noc^ \)mt^ 
äutage allgemein t)errfc^enben i^e^re bic neue Sluffage meiner 
Zoologie citirt tporben'fei. „SSielmel^r bemü{)ten fi^/' fo äupert 
fic^ jener Slutor, „bie neueren Biologen, ben felbftftänbigeu unb 
gan5 eigentümlichen G^arafter ber öier neueren 2t)pen C^rotojoen, 
ßoeienteraten , (5(^inobermen , fflürmer) in bemfefben Sinne ju 
präcifiren unb jeben berfelben atö ifotirte t^ormen-ßin^eit mit be= 
fonberem ©auptan feftjuitefien , in n)e(c^em, bie brei beibehaltenen 
älteren ÜE^pen (3lrti)roij)oben, ä)ioI(u^!en, 3?ertebraten) non S3aer 
unb Sut)ier aufgefaßt n)orben haaren. S)ie feitbem immer me^r 
befeftigte 3?orfteüung öon bem töüig fetbftftänbigen (5t)arafter unb 
bem immanenten „Bauplan" biefer fieben Zijxzx^^Ztjpzn ift and) 
lieutjutage bie allgemein ^errfc^enbe, fo baß ä- ®. Stau^ nod) in 
ber neueften StufJage feiner B'^otogie (1872, ®. 41) bie* Zt))fitn^ 
t^eorie at« „ben bebeute^bften gortfd^ritt ber Siffenfc^aft feit 
Slriftotete^ unb ate ®runblage be« natürtidien @l)ftemö" bejeitfinet. 
3a § :p f i n § nennt bie Slt^^jen f ogar bie „S e ^ p 1 e r'f c^en ® e f e fe e 
in ber 5£f)ierfunbe" unb erblicft in i^nen mit Äeferftein unb 
31'nberen bie f^Iagenbfte Sibertegung non ®arn)in^^ 3rr(el)re unb 
ben ftärfften ^ett)eiö gegen bie SBat)rt)eit ber 2)efcenben5^2:^eorie." 
3d| ttjilt ()ier !einen lüeitern Sertt) auf bie mir ju Xt)eil geiuorbene 
ßl^re legen, neben ^o^jfinö unb entfc{)iebenen (Gegnern ber 
!J)artt)in'f(t)en \?et)re aU Seteg ju figuriren. 3eber, wdifzx bie 
®runbäüge ber 3«^öfogie unb meine übrigen 3lrbeiten fennt, ujirb 
miff en, t^af^ id) S)arn)in^ö ^^et)re im Sefentti^en für richtig f)alte unb 
fomeit e^ eine objectiüe öorurt^eifefreie 33e^anbtung^n)eife geftat-- 
tet, narf) ^'äften üertrete, er lüirb mir aber and), tt)orauf id| bcfon^ 
bereu ffiertl) lege, ba^ B^wS^^f^ sufteHen, ba^ id) mic^ jeber voreiligen 
lieber ftürjung unb Ereiferung enthalte unb mi^ inijt ju maap^ 
tofen ©pecutationen I)abe Einreißen taffen, bie tt)ir für nii^t^ 33ef' 
fere^ al^ eine neue 3luflage ber 9^aturpl)ilofopI)ie fjalten unb um 
fo beftimmter ate bem SÖefen ber magren 3Biffenfd)aft fremb t)on 
un^ abtpeifen, je ftärfer ba^ Unfe{)tbarleit^ben)uj3tfein ift, mit bem 
fte berfünbigt Serben. 

(Schlagen tpir ben citirten ^affu^ au^ meinem 4Bud^e na^, fo 
^eißt e« ba: „6rft 1812 ftellte ßuoier in feiner berül)mt geworbenen 
Slb^anbtung über bie Gintl^eitung ber Zi)xtxz nad^ i{)rer 

^) @. |)aedel, ®ie @aftraea=3:^eorie, hk p^logenetifd^e Slaffifi= 
cation beS 2:^ierreid)§ unb bie Homologie ber Keimblätter, ^lenaifd^e 3eit= 
f^rift für 3^aturn)iffenfd|aft. Tom. IX, 1874, 1. c pag. 47. 



inner n Organifation eine neue, mefcnttid^ beränbcrte ßfaffifi^ 
catfon auf, meiere feit 3lriftotete^ ben bebeutenbften govtfd^ritt 
ber SÖiffenfd^aft bejei^nete unb aU ©tunblage be$ natürlichen 
(Bt))tm\^ gelten fann." 2)ie ©teile ift bem aU „®ef^id)t{ic!^er Ueber= 
b(id" überfc^riebenen ßajjitel entlehnt unb foinit eine in bie furje 
]^iftorifd)e ^arfteßung ber bebeutenbften @^ftente eingefi^obene 4Be^ 
merfung, beren Dtidfitigfeit in bem auö bem ^^f^^^^^^^^i^Ö^ fofort 
l)erüorgef)enben Sinne aud| üon d, ^aedet nic^t n^irb befäitten 
n^erben föunen. 3i) ^abe leine^tpeg^ ettpa gefagt, lüie man au^ 
bem l^erauisgeriffenen ©tat §aecf eT^ üerfte^en tt)irb, ba^ ßuuier'^ 
eiaffification ber größte gortfd)ritt üon Slriftotete« bi^ auf ben 
{]eutigen Jag fei, fonbern nur bie ^^i^P^^'iobe bi^ ju ßubier im 
Sluge ^abe lönnen; id) l^obe ferner biefe^ 8ob nid^t ber „5l^pen- 
tefjre" (tt)ie |)aecte{ falfdE) citirt) mit ber SSorfteüung be« immanenten 
53auplaue^ gefpenbet, fonbern ber „Slaffification"^) ßuüier% 
infofern fic^ biefetbe auf bie toi^lige ßntbecfung ftü^t, baß über 
ben ßtaffen nod| Greife t)on pi)erem äßert^, (^aratterifirt burtj^ bie 
gefammte Organifation unb gcgenfeitige 8agerung ber Organe, ju 
unterfd^eiben finb. 3KuBte ic^ and) ben Segriff „2^^pu^" f)ier im 
Sinne Suüier'g erläutern, fo iüieg id) bod^ bie SSorftettung 
Suöier^^ Don ber felbftftänbigen immanenten 9latur feiner „Sau^ 
plane" m ber fogfeid) fotgenben ßrbrternng, auf loeld^e id^ oben 
bereit« Sejug genommen, ate irrtfjümlid^ jurüd. 

@i§ !ann nun nid^t meine Aufgabe fein, ju unterfud^en, iDie 
unb au« tt)e(d|em ©runbe §aedel ju einer foldien gntftetfung 
ober beffer Umfef)rung meiner !J)arfteßung geführt morben ift. ÜDa« 
aber lenktet oon fetbft ein, bap, tt)enn bereit« unter ben neueren 
Zoologen auf ^runb ber befannt geioorbenen anatomifdjen unb ent=^ 
mid(ung«gefd^id^tlid|en 5E^atfad)en ber J^pu^begriff eine üerönberte 
Sluffaffung erfahren Ijatte, ber Slrt, ba^ bemfelben feine anbere ^t^ 
beutung at« ben übrigen Slbt^eilungen be« Softem« beijutegen fei, nid^t 
erft bie @aftraeat{)eorie nöt{|ig Ujar, um bie fogenannte S^pent^eorie, 
tt)eld)e nad| §aedet „nod^ ^eute aügemein aU bie tieffte Safi« be« 500^ 
(ogifc^en Softem« gilt", in i^rer bi«^erigen 4Bebeutung ju erfd)üttern. 

3nbeffen leitet §aedet nodEi ganj anbere unb loiditigere 

^) 2)ie auf jenen ^5affu6 folgenbe ©rläuterung lä§t bierüber nid^t 
ben geringften 3n)eifel auffommen. 2)iefelbe lautet raörtlid^: „^laä^ ©uoier 
jMen bie klaffen Sinne'§ nid^t bie böd^ften unb altgenteinften ^btbei= 
iungen bar, er unteridEiieb oielmebr über benfelben üier böbere, ebenfo oiel 
üerfd&iebenen OrganifationSplänen entfpred^enbe Sreife (embranchements), 
raeldbe in ß^laffen gerpelen. ^n iebemÖrgamfationsplaneerfannteSuüier 
bie ^orm be§ S3aueS unb bie gegenfeitige Sagerung ber Organe als un= 
üeränberlid) an, roäbrenb bie Unterabtbeilungen beSfelben, roeli^en Dramen 
fie aud^ führen inocbten, auf ÜJlobificationen ber ©ntroidflung unb auf 
Öinaufügung unroefentlii^er 2[:beile gurüdgefübrt würben." 
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gofflerungen au« feiner f ogenannten . @aftraeatf)eorie ah, inbem er 
Don it)r niäft^ Geringere« behauptet, ate ba§ in ßonfequenj berfelben 
„bic J^pent^eorie einer toefentlic!^ t)erfd)iebeneu 
ßlafftfication ^la^ jnraad^en I)abe". Durd^ bie ®aftraea== 
t^eorie fei bie J^pentl)eorie aufgeI)oben, ,,fott)o{|( bem Umfang 
)öie bem^n^aü be« Jl)pu«begrif f« nac|". greifid^ toerbeii 
unfere ^od^gefponnten Srmartungen, toeld^e fic^ an bie neue n)efent= 
fid| üerfd^iebene ßtoffificafion beö !J^ierreid|« fnüpfen, ettoa« ftart 
^erabgebrücft, menn tt^ir faft noe^ auf berfelben Seite lefcn: ,,(ärft 
bur^. bie ®aftraeat^corie unb i^re ßonfequensen tt)irb ha^ pt)^(o^ 
genetifd^e .SSerljäÖniß ber Zijkxt\))fzn ju einanber üollftänbig auf- 
gefjeüt." 2)o(^ mürben wir aud^ mit einem fotd^en SRefuItate aüe 
Urfadje t)aben sufriebengefteüt ju fein^ unb bürfen e« be^^alb mU 
leicht afö ber 3)iü^e fot)nenb eract|ten, biefc fogenannte ©aftraea^^ 
tljeorie nad| 3nl)alt, SBefen unb 48ebeutung ti\m^ näl)er ju prüfen. 
@d)on feit einer 9teit|e öon Sauren finb Sarüenjuftänbe Don 
goetenteraten befannt genjorben, bereu ?eibe«toaub auö einer äupern 
unb iunern 3^üenfd^i(|t (ßctobcrm, ßntoberm) befte^t unb 
einen ßentralraum umfdilie^t. SDJan bejeic^nete biefelben nad^ bem 
SSorgang öon I)al^eil fd^(ed^tt)in ate Planula. ©anj äl)nti(^e 
ätoeifd^id^tige i^aroen treten afö fi'ülje ßntU)icttuug«juftänbe ber iäti)U 
nobermcn auf, tt)ie nid^t nur fd^on 3o^. SJiüüer, fonbern nad) 
i^m au«fül)rlid[|er St.Slgaffiä, SKetfd^nif oU) unb Äomatew^fi 
jeigten. S)er le^tcre Bo^'fd)er^) iDie« fobann in einer 9ieil)e üon 
ouggeäeid^neten Strbeiten ni(|t nur bie große ^Verbreitung biefer 
SarDen nad), fonbern Körte aud^ bie Si(bung«n)eife berfetben bei 
5al)(rei^en ßoelenteraten, Stürmern unb bei ben 3l«cibten 
auf unb machte bie ujid^tige (5ntbedung, bap aud| ein Sirbe(tl)ier, 
ba« ßanjetfifd^d^en, bie gfeid^e Saröenform burd)Iäuft, beren ßntn)id(ung 
überbie« mit ber Sl^cibenlarue eine gro^e Uebereinftimmung jeigt. ^ixx 
9Jlo Hupfen l)at namentlid^ 9ta^ Öanfefter ba« 23orfommen äl)n-- 
(id^er, au« jtoei 3^Hcntagen beftel)enber @ntn)idt(ung«formen bargetl)an, 
bie enblid^ auc^ im Äreife ber Slrt^ropoben, n)enu auc^"inner== 
^alb be« ®e«, af« ßmbrtiönatjuftänbe burd)(aufen werben. 3Bir 
finben affo bereit« eine red)t breite (Srunbtage oor für bae 2luf^ 
treten gleid^er ober naJjesu gfeidjer i^aroen unb entmidlungöjuftänbe 
in alten S^tfpen (bie an« Sarfobe befte^enben, ber jeüig biffcren:^ 
jirten Organe entbel)renben "i|5roto5oen natür(id) au«genommen), eine 
©runbfage, bie bereit« mehreren gorfdjern, in«befonbere Son)a= 

^) 2(. Sloraalewsfi, ©ntroidtfunQ^gefdöidjtc ber Diippenquallcn. 
Memoires de racademie imp. des sciences de St. Petersbourg 1866- ^ev^ 
felbe, ©ntjüicfümg^gefcbid^te ber einfädln H^cibieu. ©benbafelbft 1867. 
^erfelbe, (Snttt)id(ung§gefd)id)tc be§ Amphioxns lanceolatus. ©benbafolbft 
1867. i)erfelbe, (Smbrgologifcbe ©tubien au Türmern nnb 'Jlrl^ropobeu. 
ebenbafelbft 1871. 
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Icto^Ii SlnlaB gab, bie grmje bei* 53ejic]^ungen bev Ztfpm ju 
einanber unb ^er Sntftcljung gfeic^bebeutenber Organe auö gteirf)' 
gctagertcn B^Öf^i^^^« ober Äeimbfättevu 511 bi^cutiren. 

@. ^acöet f)at nun in biefer grage ba^ fc{)r bef(^cibenc 
3Scrbienft, animipfcnb an bie fc^on buv^ a)iiftuc^o-3)iafIa^**) 
Dovbereitete Sntbednng, ha^ auä) Saroen öon Äalffpongien jene 
jmeifd^iditige ®efta£tung befi^en, einen nenen Flamen „Gastrula- 
gebitbet unb mit bemfelbcn benjenigen ^^ovniäuftanb bev Savöe 
be3eid)net ju ^aben, in tod6)tm bie Don ben beiben ^^'f^^^I^Ö^n 
nntfd)(o[fene ßenlratl)ö^(e mittelft einer Deffnung na^ anßen mün^ 
bet. ßr fc^afft toeiter^in einen SfJamen „Gastraea" für bie 
l)^)3ott)etifd) angenontniene Urform, miä)t atö gemeinfame Stamm- 
form beö ganjen Zl)'nxxexä)^^), bann fpäter^^) — mä) ber 
üermeinttic^en öntbcdung, ba^ bie 3nfnforien njeber ©furc^mg 
nod^ ©aftrnfa burd)(anfen nnb fomit ^rotojoen^O fii^^ — 
atö gemeinfame Stammform fämmtlidier it)pen mit Sln^fi^Inp ber 
^H'otojoen betrad^tet njirb. 35en 9?amen ®aftrula nel)men mir 
unbebenffid^ an, nic^t aber ben ©aftraeabegriff, ber boc^ einige 
Uebertegungen iiotl^menbig mac^t. 

Surfen njtr arnS ber grfdjeinung, baß bie ®aftruta. al^ früher 
inbioibneßer (Sntwirffung^juftanb bei 9iepräfentanten alter ^tljier- 
ftämme (bie^rotojoen aui?genommen) in mefenllid) berfetüen ^^i^ 
fammenfe^ung unb gorm ioieberle^it, alö unabmeiöbaren fid|eren(!) 
S^Iuß folgern, baf^ alle biefe ^^t)^(en beö 5El)ierreic^^ uon einer 
einjigen nnbefannten Stammform gemeinfam abftammen , toetc^e 
im Sefenllid)en ber @aftrula gteic^gebilbet mar? ^ aedel fagt 
5ur Segriinbung feiner ^efjauptung : „Die 3lnnal)me biefer Stamm* 



^) % Tlillnii)0-'d)latlari, 58eitväae 3ur SCenntnife ber 6pongien. 
^en. naturro. 3eitfd)rift Tom. IV, 1868. !J)eifeIbe unteifd)cibet an ber 
fdiroärmenben ©poiiflicnlartje eine \)Q{k ©ortifalfdjid^t, bie au§ fel)r großen 
,^e(Ien 3U befteben fd^eine unb einem braunen aus Seikn bcfteijenben 
3nbalt. 

^) @. § a e cf e l. ^ie ffalf frfiroämme, eine ajlonograpbic 1 . S5anb; ^Berlin 
1872, pag. 345. ..2Bäf)renb bie ©aftraea nod) als gemeinfame ©tamm= 
form beS ganzen ^f)ierrcid^eS betrad()tet werben fann" 2c. 

^^) 3)erfelbe, ^ur SCRorpbologie ber ^[nfuforien. ^tn. naturm. S^^'iU 
fcbtift ob. VII. 4.,foroie bie ©aftraeaibeorie 2c. ebenbdelbft Sb. VIII, 1874> 

^*) Si^efanntlirf) betrad)tete öaecfel f eitler bie ^nfujorien als 
bem 3[öurmftammc 3ugel)örig nnb fannte juntal im ^inblidt auf fein ^ro-- 
tiftcnreid) t>en ^rotosoenfretS nid^t an; erft bie ^^atfadfee, bag mir 
in ber (Sntroidlung ber ^nfuforicn feine ©aftrula beobad)ten, Iie| ibn 
feinen 3>fttbnm erfennen unb führte if)n 3U ber berrfd)enben ^iluffaffung ber 
Tueiften Zoologen, nad^ roeld^er bie ^^rotosoen als Organismen ohne wellig 
gefonbertc Oigane ben übrigen ^gpen gegenüber fte^en, jurüd. Siergleid^e 
meine Senierfnnnen ;;ur IDbrp^oIogie ber Snfuforien. 2(b()anblnngcn ber 
30oI.-bot. ©eiellfcbaft. SBien 1874. 
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form, iDcfc^e fc^ott iit früher ^rimorbiatjeit (mä^rcnb ber iaitven^ 
tifrf)cn ^criobe) gelebt i)aben mup 2C., bereit mä}]tt • 5Mc^f omnien 
ipüljrenb jeneö 3^'^^'^"^^^ njaf)rf(^einlic^ in mefen üerf^lebencn (^at 
tungen unb Slrten Don (J^aftraeaben auftraten, ift fcft begrüubct 
burc^ bie Homologie ober bie morp^otogifc^e 3bentität ber &aftxnla 
bei ben üerfd^iebenften Jfjieren. öin ^^^Ö^^iB ^o^ befon^ 
berer Sebeutung bafiir ift ber Umftanb, ba% bie 
3c Ken berbeiben Seimblätter it)ren unter fd| ei benb en 
ßf)ara!ter überall (burc^ 3?ererbung) betoal^rt traben. 
UeberaH finb bie 3cHen be^ innern Keimblattes ober ßntobcrmö 
bure^ inbifferentere 53ef^affen^eit au^geseic^nct ; üjxt ^^orm ift fugetig 
ober irregu{är'poIt)ebrif4, i^r ^roto^taöma ift trübe, förnig, fo(fci% 
fettreich unb färbt fid^ burd) Garmin rafd^ unb intenfio; if)re 9cu^ 
ckix^ ift gewö^nlicfi fugetig; meiftenS flimmern fie nidit. hingegen 
finb bie 3^Hen beS äußern Keimkattö ober ß^obcrms n^eiter bif=- 
ferenjirt; i^re gorm ift cljtinbrifdi ober fonif^, i^r '^rotot)tae5nia 
ift ^eH, Kar, bic^t, fettarm unb färbt fid| burc^ ßarmin tangfamer 
unb toenig intenfio; ibr ?JudeuS ift gen)b{)ntid) tängtic^; meiftenö 
flimmern bie ßfobermjeßen. Offenbar finb biefefben burc^ Sln^affung 
an bie umgebenbe 2lu|ennjelt ftärfer mobificirt aU bie innen geiege== 
neu ©ntobermjetten, tvetift ben urfprüng(id}en ßf|ara!tcr ber 2)to- 
rulajenen ^^) getreuer betoatirt f)aben," 3n biefem festen ®a^ fd^eint 
um ein !E^ei( ber Slnttoort entt)atten ju fein, burd) tt)etd^e ber üer^ 
meinttid}e ^ehjeis für bie urfprüngtid^e morp{)otogifd|e 3bentität 
ber i)erfd|iebenen ©aftrutaformen entträftct njerben fönntc. Die be^ 
fonberen, überaK tt)ieber!e]^renben ßigenfc^aften beiber 3^U^"tagen, 
mirb man mit uoKem 9?ed|te einnjenben, finb eben nur bie notlj^^ 
toenbigen folgen ber Stnpaffung an übereinftimmenbe 2lrbeitj§^ 
(eiftungen. ^nx Segrünbung biefer Sluffaffung loürbe man auf bie 
iierfd)iebene (Sntftel)ung^tt)eife beiber 3^I'^^^fd)'^t^^^ Ijinloeifen unb 
gerabe aii^ biefer ben beweis ableiten fönnen, t^afy eS fid^ nid|t 
um ßrfdieinungen ber 93ererbung, fonbern 9ln<)affung Ijanbelt ; beim 
lüäre bas ßrftere ber ?5atl, fo mufften beibe 3^ßentagen in alien 
©aftrulatarüeit in gteid^er SBeife aus ben t^urd^ungSäeßen l^crDor^ 
ge^en unb bas gleidje morpl)oIogifd)e SSer^äftniß ju einanber jeigen, 
lüä^renb fie minbeftenS einen öierfad)en SKobuS ber ßntttjidlung 
fogar innerhalb beSjenigen Sl^puS jutaffen, in njefc^em bie ätüeifd^id)ti(]e 
Sarue juerft entbedt tourbe unb überhaupt bie gröfjte 23erbreit«ng 
befi^t. !Die üon |)aedel erlüä^nte 2lnatogie in ben Unter- 
fdjieben ber 9Nnbenfubftonä unb 3Jiarlfubftanä ber 3iifuforien lüiirbe 



*^) So beaeid£)net $ aedel ba§ maulbeerförmige tjurd^ungsftabium, 
beffen pb^Iogenetifd^er Df^epräfentant ©t)namoeba genannt rolrb. 
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nur jur Untcrftü^uno bicfer S)eutun9 bicnen, ba aut^ inner^atb be^ 
fic^ biffcrenäireubeu ^^rotopla^ma^ ein ät)nlicf|er, auei übcreinftimmcu- 
bcu J^unctionen abtcitbavcv (Segeufa^ einer äußern unb Innern ®d|id)t 
jur Srfc^etnung tritt. 

^Besiigli^ be^ öerfc^iebenartigen SSitbnngömobu^ ber ® a ft r u l a 
finben »ir entlDeber beibe ^^K^J^fc^i^^^n gteicf)äeitig angelegt, inbem 
fic^ bie gleid^artigen J^urd^nng^jcKen in jh)ei l^agen orbnen unb bem= 
gemäß üerfd^ieben bifferenjiren (*ißlanula ber SaIf]>ongien), ober 
n)ir beobaci^ten. tt)ie in ben meiften {^äüen, baß fic^ bie %ixxii)m\Q^^ 
jeSen in Sonn einer f)o]^tfugeI gruppiren, bereu Söanbnng eine 
einfache ^eßenfdiic^t barfteüt unb einen oft fef)r anfe^nli^en, 
mit gtnffigfeit gefniften centralen 9taum untfrf|Iieilt. J)iefer fo tiber^ 
au6 Ijäufigen unb oft fcf|on ol^ flimmernbe Varoe in'^ freie ?eben 
tretenben einfrf)icf|tigen Äeimblafe I)at (S. ^aecfel feine befonbere 
Slnfmerffamleit jugehjenbet, offenbar mil i^m biefelbe ^ödjft unbequem 
ift unb axi^ Siebe jur 2^^eorie möglic^ft ignorirt merben .muß. 9Jur 
gauj nebenbei, in einer 2(nmer!nng oerftedt, finbet bie oinfc^ic^tige 
.^eimbfafe ober Blastosphaerabei^aecfet (5rn)äl)nung (@a^ 
[traeot^eorie pag. 23), freilid) mit bem ^«geftänbniB, ba| fi^ auö 
i^r ein n)i(i|tiger ©innjurf ableiten laffe, über beii jebo^ unfer 3lu^ 
tor tro^ feinet heiteren 3wgeftSnbni[fe6, baß ber Don ber einfcl|icf)= 
tigen Seimblafe an^ auf bem SBege ber ©nftntpung erfolgte SSiU 
bung^mobne^ ber Ö^aftruta am I)äuf igften fei unb ber u r f p r ü n g t i d^ e 
ju fein fcfieine, einfad) mit ber Semerfung I)inn)egfc^reitet, baß 
cin^ ü)m ber erftere burd) abgefürjte 25ererbung jufammengesogen fei. 

I)ie Silbung ber (öaflraea oon ber einfct)ic^tigen Äeimbtafe 
au^ erfolgt aber mieberum auf breifac^cm ©cge: 

1. T)nrd^ (lirinftülpung, inbem fic^ ein Ütl)eU ber ^^llennjanb 
grubenförmig einfeuft wirb, bie Gentratt)ö^te ^^) met)r unb me^r Der^ 
brängenb, ber iVnnenflä^e be^ anbern 2^^ei[^ ber 3cüenn)aub m\)ext 
ober anlegt (nacfi Jpaedel alfo ber urf))riinglid)e 3)tobUi^), 5. -93. 
Actinien, Echinodermen, Ascidien, Amphio- 
xus etc. 

2. I)ur(^ Spaltung ber einfc^ic^tigen ^etlenlage in ]\vei 
ec^i^ten mit na^folgenbem Durc^bruc^ be^ Centralraumee^, j. ®. 
Campaniilaria etc. 

3. ®urd) llebertt)ad)fung beö 5lal}rungöbottercJ oon ©ilbnngi?^ 
botterjelten mit nad^folgenber (Sinh)a(i^fnng öon ber äl^nnböffnnng 
aue^, 3. SS. 9iippenquallen, Mollusken etc. 

Offenbar ift ei8 nun lebiglic^ @a^e bei8 fubjectiuen ßrmeffen^, 
in biefen öerfd^iebenen Silbung^formen ber (^aflraea eine urfprüng= 

*^) 3)iefe aus ber ^urd^ungsl^öl^le l^ernorgegangene Anlage ber 
Seibe0l)öl^le (^omaleroSH) rooUcn rair al§ primitioe SeibeSl^öl^le oon 
ber nad^l^er ^u erörternben fecunbären unterfc^eiben. 
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fid^ morp^otogifd^e 3Scrfd|iebcnt)cit anjunel^mcn ober aber, mit Q. 
^acdcl bie Homologie ber bcibcn S'cimMättcr üorau^fcgenb, 
eine einjige ®aftvaea a(^ Urform aufjufteffen unb bic üon Sri 4 
äJi ü 1 1 e r begrünbete, in iljrer Slnmenbung jebod^ äuperft gefät)rtid^e 
$^pot^efe üon ber 33creinfad^ung, bejie{)ung^iDcife gälfc^nng ber 
Öntogenie jur (SrKärnng ju benüfeen. 3m festem gaHe aber 
würben wir weiter anjnneljmen l^aben, baß bie urfprüngli^e ©aflraca 
tjon einer einfe^ic^tigenS!eimb(afeQuö i^re (gntftel)nng genont^ 
men l^nt, baß alfo biefe (entere — bie Stammform ber Öa= 
flraea ift. 

SBir würben bemnadi jn ber ^etrad^tnng ber einfd|i^tigen 
Äeimbfafe gefül^rt unb biefer (efetern fowie ber ^^üe, auö ber fic 
auf bem SBege ber gurdiung i^ren Urfprung nimmt, unfere Sluf- 
merifamfeit juäuwenben t)aben. Seoor wir iebod^ ju biefen Se= 
lracf|tungeu fc^reiten, wirb e^ jwedmä^ig fein, unter SSorauöfe^ung 
ber 9tic^tigf eit be^ oon § a e d e t gefolgerten Sdituff eö, bap fämmt^ 
üc^e !Jt)iert^pen Don ber ©afä'aea abftammen, bie weiteren äJorau^- 
fe^ungen unb Sd^tüff e jn prüfen, auf weld^e § a e d e l eine II^ e o r i c 
]VL grünben im ©taube ift. 

(ä^ ift bie grage ju beantworten : welcfie bioergente ®eftat^ 
tungen nimmt bie weitere (§ntwi(f{ung ber (Saftraea, ober beffer 
nel)men i^re 5at)Ireicf|en Gattungen unb Slrten, um au^ bcn^ 
fefben bie |)aupt5Weige ber ÜEfiiere mit jelliger Organfonberung, ber 
oon ber ©aftraea abftammenben ÜKetajoen, wie fie .f)ae(Iel 
nennt, abjufeiten? |)aecfel nimmt äu biefem ^toed^ bie 
S^pen^*) at^ Slu^gangöpunft, für Wel(f|e bie rabiate 
unb bilaterale ©eftaltung in erfter Sinic unterf(^eibenb ift (@a^ 
ftraea f. pag. 34), unb fuc^t für ben Unterfc^ieb ber rabiä= 
reu unb bilateralen Slrd^iteftonit in ber weiteren (Sntwidlung 
ber ©aftraealarüe eine ^egrünbung. ßr erllärt z^ bemgemäß 
für geboten, in ber ^t)^logenie bie ftereometrifc^e Ö!runbform Der 
Äörperanlage eine entfdieibenbe 9?olte fpielen ju laffen. „35ie 2)e= 
fcenbenten i^) ber @ a ft r a e a fpalten fid| fomit in 2 ii^inien, ben 
P r o t a s c u s al^ Stammform für bie Soelenteraten unb* bie 
Prothelmis afe Stammform für bie anberen 5 S^pen; bic 
Spaltung biefer beiben |)auptlinien ift ganj mec^anifc^ bur(^ bic 
jweifarf) Derfdjiebene 8eben6Weife bebingt, ber fic^ bie ©efcenbenten 
ber monajonien (Weber ,,rabiären'' noc^ „bilateralen") ©aflraea 
junärfift anpaßten. S^ie eine @ruppe gab bie frei bewegliche ?ebeng== 
weife ber fc^wimmenben ®afä'aea auf, fe^te fiel) mit bem aboralen 



^*) ^n beren Stelle er bocf) eine neue, roefentlid) -anbere ©laffifica= 
tion fefeen will. 

**) SSergleid^e übrigens aud^ öaedePiS ©pongienroerf, in roeld^em 
biefe ©peculation fd|on auSgefül^rt ift 
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^otc ifjrcr ÄöTJ)erQci^fe fcft unb cnltoidcftc ftd| bann eo ipso 
tt)citetl)in jum fogcitannten ,, rabiaten 2^^<ju^" (^oop^^tcn ^®) ; 
bic aribcrc ®ru^pc bcr ®oflrQca>üDcfcenbentcn bct)ie(t bie freie 
Drtebetpegung bei, ging au^ ber fcf|tpimmenben ©enjegnng^form 
in bie friei^enbe auf beut SäJleere^boben über unb entmidelte fic^ 
eo ipso äuttt fogcnannten „bilateralen St)pu«" (bie fünf 
^öl^eren J^ierftömnte, SBürnter unb J^jjoäoen "). ,,3^ betrachte 
bemnac]^ tebig(id)/' fä^rt ^aedel fort, ,,einerfeit6 bie feftfi^enbe ^eben«- 
toeife bei ber Stammform ber ^oopt^tjten C^ßrota^cu^) ate bie 
med)anifd^ „wirfenbe Urfadje'' i^re^ rabiaten S^^ug ober genauer 
au^gebrütft ifjrer actinoten (regutär't)t)ramibaten) ©runbform, 
anbererfeit^ bie friedienbe ?eben^n)eife bei ber Stammform ber 
3Sürmer (^rot^etmi^) at^ bie medianif^e causa efficiens 
i()re§ bilateralen Zt))pn^ ober genouer au^gebrüdt if)rer b i p t e u r e n 
(amp{|it^e!t'p^ramibaten) ®runbform, biefe l^at fid^ öon ben SSßürmern 
auf bie üier i|öd)ften J^ierftämme Dererbt/' ®a§ bie bitaterate unb 
rabiäre 9lrcf|iteftonif mannigfache Uebergänge gcftatten unb, n)ie 
9t. 8 eü dar t unb Slnbere gejeigt Ijaben, feine^meg^ in funbamentatem 
©egenfafee fielen, njotfen mir l^ier ni^t toeiter in ßrmägung jiel^en, 
au(i^ fbnnen tt)ir fügtidi bie i^rage überget)en, ob bie ßc^inobermen 
im Sinne ^aecfet'^ I^ierflöde ober rabiäre, Ijäufig bitateraf 
geworbene 6in3ettt)iere finb. Sir tpollen annel^men,. Jpaedet 
l)ätte 9ted^t, obnjol^f bie Un^attbarfeit feiner 35eutung bereite Don 
met)reren gorfd^em nac^genjiefen ift. >Da^, worauf e^ un6 I)ier in erfter 
l^inie anfommt, ift, ju unterfuc^en, ob ba^ geftfe^en ober gortfriedien 
ber @aflraea*5Defcenbenten njir!ticf| einen entfd)eibenben ©influ^ für 
bie rabiäre ober bitaterate ©eftattung ausgeübt ^aben unb ob auf 
biefem Sfege bie Spaltung ber 2^t)iert^pen aud^ nur annäl^emb be- 
grünbet hje^ben fann. 

■ Setrad^ten tovc bie ipeitere ©eftaltung ber fd^taud^förmigen 
^ugenbjuftänbe ber ^ol^pen, meldte buri^ Hn^eftung ber ©aftrula 
am gef^loffenen "pole entftanben finb, fo finben tt)ir in öielen gälten 
eine ftreng rabiäre, nad^ ben 5)}umeru§ ber SSier- unb Sed^^}al)t 
fortfd^reitenbe ©lieberung (^l)broibpot^pen), in anbern hätten aber 
oerfolgen toxx in ber Snttoidflung eine entfd^ieben bitaterate S^m== 
metrie, JDie un« in^befonbere bie n)id^tigen Slrbeiten oon Sacaäe 
^utl^ier^is) über bie Embryologie ber 5lctinien unb (Sorallen, 
getet)rt ^aben. greiti^ beginnt bie jttjeifeitigc f^mmetrifc^c Drgani== 
firung fd^on loä^renb be« freien Um^erfd^tt)ärmen^ ber ?art)c unb 



*®) Zoophyta = Coele nterata. 

") @in neuer S^lamc jur 93e3eid^nung bes ©ompteycs ber mex 
onberen Seppen. 

*®) LacazeBnthiers, D^veloppement des corailliaires, Arcliives 
de Zoologie exp^rimentale etc. Tom. I u. II, 2. u. 3. ©eft. 1873. 
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fdircitct nod^, beöor fid^ bicfcfbc an fcften ©egenftänben anl^eftct, 
ute^r ober minber tocit öor, inbcffen »irb cö un^ ertaubt fein, bcn 
nte^r ober minber au^gebe^nten 3^i^^i^^ '^^^ f^^i^^ 3i^P<^«Öe^ auf. 
eine gätfd^ung ber wrf^3rüngti(!^en Dntogenie unb bie toä^renb beö^ 
felben erfolgenbe bilateral f^mmctrifcf)e !J)ifferenäirung be^ ©aftrotja^*^ 
cutarraum)^^ auf eine SSererbung t)on ©ifferenjirungen gurüdEsufü^ren, 
loeld^e urfprünglic^ an ber befeftigten, frül)äeitig üä) feftfefeenbcn 
Öaröe gemonnen ipurben. ©iefelbcn af^ fecunbäre Stnjjaffungen gu 
beuten, njirb um fo n)eniger juläffig crfdEicinen, atö einmal feine 
nad)tt)eiöbare öesiel^ung einer bilateralen 35ifferenjirimg ju ber freien 
@c^n)immbett)egung beftel^t, fobann ober gerabe bie bilaterale 
©tructujr ber ätteften Sorallen, ber Tetracorallia, 
tt)a^rfd|einlicf| macJ|t, baß biefe gorm bie urfprünglid^e ift. oft fomit 
fc^on burd^ bie ©ntroidlung ber ^oft)penIart)en bie Unl^altbarfeit ber 
@u)3:pofition ^ a e d e I '^ erliefen, ate fei bie rabiäre SSauart au^ ber 
früljäeitigen Sln^eftung ber Urform (^13rota^cu^) abäufeiten, fo jeigt 
un^ fofort eine ätoeite Srmägung, mit n)el'd|er Umfielt bie ®^ecu= 
lation be« Slutors ju 3Bege gegangen ift. SBir iDerben mit 9tcc^t 
bie grage auf werfen : tt)ag n)irb benn nun auö benjenigen ® a ft r a e a- 
!Defcenbenten, tüeldje bie fd^toimmenbe 8eben^h)eife nic^t aufgaben? 
Senn bie ©aftraea-Sefcenbenten, ujeld^e fid^ feftfe^jten, ben rabiären 
ÜE^pu^ ber ßoelenteraten „eo ipso" erjeugten, bie anberen burd^ bie 
fried^enbe Seben^toeife „eo ipso" sunt bilateralen S^tipu^ ber fünf 
pi^eren S^^ierftämme ^infü^rten, toa^ bleibt benn ba noc^ ben 
®aftraea=!Defcenbenten übrig, n)etdE)e loeber Steigung l^atten, ftd^ 
feft3ul)eften, noc^ aud| if)re eine §älfte bem SKeere^boben äuju= 
fe^reu; fonbern n)etd^e bie freife^mimmenbe ^etoegung beibel)iel- 
ten? ^aä) ^aecfel !ann iljuen nur baö traurige @d|idffal bee^ 
3lu^fterben« ju 5E^ei( gett)orben fein! 9lun aber foKte man gerabe 
umgele{)rt ern)arten, ba^ tt)ie ^eute fo aurf) in früljeren 3^iten bie 
fd^n)immenbe Seuöfferung ba6 §auptcontingent ber 3)Jeere^fauna 
ftettte unb ba§ feftfi^^enbe 8eben^h)eife unb fried^enbe Socomotion 
me^r au^na{)m^meife ftattgefunben l)aben. greilie^ bleiben fcf|n)immenbe 
^rotojoen in beliebiger 2)ienge gur aJermenbung, aber bie „3)teta- 
5 e n" gel)en bod^ af6 fd^toimmenbe @eetl)iere oerloren, ttjenn anber^ 
nid^t n^ieberum im ?aufe ber ^t\t auf bem SBege ber Slnpaffung 
unb ^älfd^img ber Dntogenie ba§ geftörte SSer^ältniB njieber^erge^ 
fteßt n)irb. 3ebenfalfe ^at ber Slutor ber fog. ©aftraeat^eorie bie 
äJerbreitung unb Sebeutung ber ®d^n)immben)egung unter ben ®ee^ 
t^ieren aii^ bem ®ebäc^tniß oertoren. @df|tt)immenbe (Seetljierlaroen oou 
nieberer Crganifation mit entfd[)ieben au§gej)rägter bilateraler ©eftal- 
tung beoba^ten toir aber in großer 3)Jenge : SJfolln^fen, Sürmev 
unb ed^inobermen ftetlen un^ an fold^en ein überreichet Kontingent. 
Ober toären toirllid^ alle bie freifd^ioimmenben bilateralen l^aroen, toie 
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Plutens, Bipinnaria, Tornaria tc, fobann bic jal^t* 
xtiä)m SBuvm- unb äBeid^t^ter(art)cn erft fccunbär au§ 8arbcn mit 
fricdEjenbcr 53elDegung bnxä) 9ln^3a[fung l^crbovgegangcn , ba bie 
^ie^belpegung ber Pr fJt heim is bic nied|anifcf)c causa efficiens 
ber bilateralen ©eftattung alter „Bilateralia" (ber fünf 
Pieren SC^^^en) ift? 

Sin jtoeiter (Sefidit^pnnft, ben ©aedel jur Slbleitnng ber 
2^^<)en t)on bzn ®aftraea*S)efcenbenten loertüertl^et , ift bent Sluftre- 
ten ber Seibe^pl^Ie entlehnt, äßä^renb berfetbe aber fotoo^t in bem 
umfangreichen ©pongieniperfe, ate in ben Semerfnngen jnr 3Kor^ 
pl^otogie ber Snfnforien bei 5lnffteünng be^ @^ftem^ ben beiben 
Stammformen ^rota^cn^ nnb "^rotl^etmig gegenüber erft 
in jlpeiter 8inie bennfet n)irb, fpiett in ber f<3äter berbffent- 
fitfiten ©aftraeafc^rift bie 8eibe§pf)te „jnm ßntlDurf ber pl^^Io- 
genetifdjen ßlaffification be^ 5l^ierreitf|^" trofe ber jnoor enttoidetten 
primären ©ebentnng be^ ^rota^cn^ nnb ber ^rotl^elmi^ 
bie ^anptrotte. Slnftatt ber ®rn<)pirnng ber 5E^:pen in bie öon^ro- 
ta^cn^ abjnfeitenben Soelenteraten nnb in bie bilateralen Don 
^,rotI)eImi^ abftammenben fünf I)i)I)eren 2:iH)en iDerben in jenem 
Sntmnrf bie 3J?etajoen==5ll)^3en natf| bem 3Kangef ober SJor- 
^anbenfein ber 8eibe^I)öl)te angeorbnet nnb bemgemä§ ben beiben 
^auptabt^eilnngen bieAnaemaria ober btnttofe ®armt()iere o^ne 
8eibe^f)5f)te ober Soefom nnb Haemataria ober ^tnttl)iere 
mit (5 e 1 m fnbfnmirt. 35ie erfteren nmf äff en anper ben t)on bem P r o- 
tascus abänteitenben Soelenteraten bie fog. |)arenc^t)matöfen 
SBürmer ober A c o e 1 o m i e r , lüie fie nnnmel)r n)egen be^ äßangefe 
ber 8eibe^{)öt)Ie beseidinet njerben, n)ä^renb bie H a e m a t a r i a bie 
Sürmer mit 8eibe^f)ö^Ie ober C o e 1 o m a t e n nnb bie übrigen S^pen 
in fic^ einftf)tie^en. So ift bie^ ein bnrc^an^ nnconfeqnente^ SSerfa^ren, 
anf baö n)ir nitf)t nml^in lönnen l^injuttjeifen. äBäre ^aed et feinem 
p^t)togenetiftf|en ^rincip tren geblieben, fo i)ätU er at^ ^anpU 
grnppen f eft^atten muffen : bie R a d i a 1 i a (oon P r o t a s c u s) nnb 
Bllateralia (üon ^xotijtlmx^ abftammenb) nnb im Greife 
ber festeren afg Unterabtl^eitnngen bie Acoelomier nnb C o e- 
1 m a t e n (mit ben S o e t o m i e r n nnb ben üier übrigen Ztj)j>m) 
unterftfieiben muffen. Sebenfaltö fjaben tüir, .falfö bie 8eibe^t)öl)te 
atö njeiterer ©efid^töpimft 3nr 53egrünbnng pf)t)fogenetif(^er Slbftam^ 
mnng oerhjert^et loerben foH, anjnnel^men, ba§ bie ®aftraea'®^= 
fcenbenten mit feftfifeenber 8eben^tt)eife für atfe i^re 9?ad^Iommen bie 
gä^igfeit, eine i^eibegt)öl)(e jn bitben, oerloren I)aben, loä^renb bie 
frietfienben ^rot^efmintt)en biefe gä^igfeit in einem S:t)ei(e if)rer 
©efcenbenten gewinnen. Sir erwarten bemnad^ einen mit bem 
ß^arafter ber i^eibe^P^te an^gejeic^neten ^rot^efmi^befcenbenten 
a(^ Stammform ber I)öt)eren X^pen gefonbert nnb ttjeiter, baß für 
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bic btoctgcntc Sntiütcflung bicfc^ 35cfccnbcntcn bic ©rünbe erörtert 
jperbcn, toc«t)ofb ble einen 9?ad|fommen jum Jtjpu^ ber gcf|ino= 
b e r m e n ^ bie anberen jn bem ber 9)? o I ( u ^ f e n, mieber anbere gu 
bem ber 2lrtl^ropoben unb aber^tafö anbere ju bem ber 33 er te- 
braten füt)rten. ®enn menn §ae(f et nur ben befdjeibenern '^) 
Zijtxi feiner 9lnfgabe m6) nur annä^erung^n)eife föfen miß, ,,ba^ 
pl)^togenetifc]^e 35er{|ältni| ber 2^I)iertt|^en ju ein= 
anber üoHftänbig aufgutietlen" (®aftroeat^eorie pag. 49), 
fo bürfte bie« bie geringfte Slnforberung fein, bie n)ir an blefetbe 
ftetten. SBir bürfen ben Wnfprud^ ergeben, bag bie 6()arnftere unb 
ßombinationen t)on Gt}arafteren , in benen ba« SBefen ber Xt)- 
pen au^gef^jrod^en liegt, it^rcnt genetifti^en SSerl^öftniB nac^ erörtert 
unb entwidelt n^erben. DJiit ber |)^t){ogenetifd|en Slbteitung einer aiU 
gemeinen, uiefen S^^pen gemeinfamen (Sigenfcfiaft »ürbe, felbft toenn 

'°) Safe bie rinjelncn 3^9pcn iix tjerfd^iebenem, nä^crm ober ent= 
femtevm @rabe ber SBevroanbtfd^aft fielen, ift aud^ bereits uon Dielen 5(u= 
toreu erörtert roorben. @S ift burd^au§ nid()t itcu, ba6 bic ^rotojoen al§ 
^t)ierc oI)nc sellig gejonberte Organe ben übrigen li^ißen mit seifiger 
Organfonberung gegenüber ftel^en, ebenfo roenig roic bic 3luffaffung, ha^ in 
hcn äöürnieru ber 5lu§gang§punft für bic Ableitung jrer böseren Seppen 
3U fiid^en ift. ©egenbaur, roeld^er hen (Sd^iiiobcrmenleib ebenfalls ol§ 
^^rerftoc! anfiebt unb auS einer SSerraad^fung von Sßürmern entftanbeu be= 
trad^tet, \)at fogar in ber 2. Sluflagc feiner ©runbaüge ber Dcrgleid^cnbcn 
^itnatomie bem ä^erroanbtfd^aftSoerftältni^ ber %x)\>en einen SluSbrud gcge= 
ben, ber non ben ^ilcoelomicrn abgefeben, mit bem Stammbaume öaerfcrö 
im^ciiu übereinftimmt, für beffen 5lbleitung ^acdd nur eine pl)i)Iogenetifd^e 
S3egrünbung fud)te unb in bem geftfifeen ober Äriecben ber ©aftraea bie 
causa efficiens gefunbcu 3u babcn glaubte 
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bicfclbc atö eine gfücttici^e unb gelungene bejeidEinet tuevben fönnte, 
bte ^Bevnjanbtfdiaft ber Slljpen rüdfic^ttidE) i^rer (5ntftel)ung nod^ 
nid)t mtfgefiärt fein. 3n biefer §in[td)t bleibt §aedet jum 3)itn^ 
beften auf ()albem Sege fte{)en, inbem ev über bie 8eibe^i^BI)fe nidfit 
{)inan^fommt, unb beäügfid^ ber Slbteitung ber üier f)öf)eren Ztjpm au§ 
beut SBurntftantme einfai^ auf bie betonten anatomifc^en Uebergänge 
unb 35erbinbung^gtieber I)inrt)eift. >Die Slbfeitung aber be^ in ber bi(a^ 
teraten unb rabiären ©eftattung au^gef^jrod^enen ©egenfa^eö ift, tt)ie 
tt)ir gefe{)en fjaben, eine berfe^fte ju nennen; fel)en tt)ir nun in, ob 
e^ mit ber 23ertx)ert^ung ber ^.?eibe§^öl)Ie in ber ^^t)togenie beffer ftefjt. 
mt fönnen im Snigemeinen atö 8eibe6^b^(e ben in faft fämmt=^ 
tirfien Zijp^xx (bie ßoetenteraten aufgenommen) 5tt)ifcf|en !Darmtt)anbung 
unb ^eibe^n^aub auftretenben 9iaum bejeidinen, UJelc^er bei nieberen 
S()ieren ba§ mit beut (^ijtjlxi^ ibentifd^e ©tut, bei ben 2^t)ieren mit 
fog. gefd^foffenem ©efäßf^ftem unb bifferentem ^Intt eine t^m^j^oibe 
gtiiffigfeit fiit)rt. 3m (enteren gatte tt)ie bei ben 33 erteb raten ent= 
fte^t biefer Seibe^raum al^ fog. *ißIeuro;peritonean)bt)(e burc^ 
®|)aftung be6 fog. mittleren Äeimbtatte^, beffen obere ?ameHe 
bie 3)fu^fu(atur ber §aut erjeugt, n)äl)renb fid^ au^ ber untern 
bie 3)Ju^feIf)aut ber ©arnUDanbung bilbet. 53ei Dielen nament- 
lid^ jat)(reidf|en n^irbettofen Silieren tritt aber jn)ifd}en ©armanlage 
unb Sör^jer^ut fe^r früljjeitig, nodf| beüor bie ^^tt^^^^t^Ö^« ber 
juge^örigen 2)?u^fufatur gebi(bet finb, ein Seibe^raum auf, lDefd[)er bem 
innerl)atb beiber ^^f^^fdlidlte^ i>^^ f^fl- ©aftruta jurüdfgebfiebenen 
3tt)ifiJ)enraum entfijrid^t unb fomit feiner (5ntftel)ung nad^ in ber 
9tege( ^o) auf bie ßentrat^ö^fe ber Seimblafe unb bemgemä^ auf bie 
fog. ®egmentation^()ö^(e be^ fid| fiüftenben ©otter^ jurüdäu* 
fül)ren ift. Äott)a(en)^fi l^at biefe^ SSerl^äftni^ an mehreren 
^eif^)ie(en fiar unb bcftimmt barget^an unb mit Dottern 9?ed|t ben 
jmifd()en beiben ^^tt^^^nfagen äurüdfgebtiebenen 9?aum at^ 8eibe^= 
f)i>{)[e bejeid^net. SBir tt)oßen biefelbe Don ber ^t e uro Peri- 
tonea tp^le aU px'm'dxe ober primitioe Seibe^p^te unterfd)eiben 
unb afö befonber^ to\i)t\Q nod^mat^ ^erDor^eben, ba§ biefelbe Diel 
früher auftritt ate bie äJiu^fufatur ber ^aut unb be« ÜDarme^. 
23on biefer Slt}atfadf)e ^aben tt)ir au^äugel)en, wenn toir ben Seibe^-^ 
räum in Dergleid)enb anatomifdfier unb embr^ofogifd^er ^infid^t jur 
S3eurt^ei(ung ber SSerlDanbtfdjaft ber %t))pm in S3etradt)t jie^en 
iDotten, nid)t aber Don ber erft auf einer Diel l^öl^eren Stufe ber 
J)ifferenäirung auftretenben 1ßteuroperitoneatpi)(e, bie jenem 9taum 
gegenüber aud^ Don |)aedEet um fo beftimmter a(« fecunböre 
Silbung l^ätte Dertoert^et werben muffen, aU berfefbe bie Slnfid^t 



^°) Sluf bie bereit« belannt geworbenen SluSnal^men (Sagitta etc.) 
fommen wir fpäter gurüdf. 
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ücrtritt, fMi ^i^ ^Bereinigung bev beiben 3)?u^!efblätter in bem ein- 
fachen mittleren Keimblatt (ber SSertebraten) ein fecunbärer 35organg, 
bie barauf fotgenbe Spaltung be^ (enteren in bie beiben erfteren mit- 
hin ein t er t i ä r e r *ißroce5" fei. 35ie *^^5[europeritonea(f)öl)(e ber ^bl)eren 
i^iere ate Slu^gang^punft gu nel)nten unb bemgentäB nur bag al^ 
l^eibe^^ö^te ober ß o e I o m ju betraditen, U)a^ bief er üollfonimen ent= 
fprici^t, ftel^t im biametralen ©egenfatj ju ben *i|Jrincipien, wztäjz bei 
ber genetifcf)en ßrMärung ber &:fcl)einungen maßgcbenb fein muffen. 
35agegen ift e^ miüütrlicfi unb am Qnbt hmä) ni^t^ afö burd^ bie 
petitio ber 2:^eorie motiüirt, hzn 9taum, toeldieu Äotpateiü^fi 
ate Seibe^^ö^Ie bejeid^net, öon bem begriffe be^ ßoetom^ au^= 
3uf^(ieBen, fobalb biefer le^tere in ber 'ip()^(ogenie jur ßrMörung 
üernjert^et n)erben foK. ÜDie 6ntftef)ung ber Veibe^^öf)(e ift übfiig 
unabt)ängig uon bem 9luftreten ber §aut= unb Darmmuöfniatur, 
tt)ie bie Slrbeiten ^ott)a(ett)^fi'ö unabn)ei^bar bart^un. 3)tag nun 
in fielen 55äHen an Steße ber primären 8eibe^f)ö^fe ein ftüfeenbe^ 
l^omogene^ ©emebe ätoifd)en beiben 3^Hf^i^ten auftreten (§i)bro^ 
oiben ic, @c^tt)immg(o(f en ber Sip^onopf)oren), mag bie= 
fetbe burd^ ein gattertige^, ^tlim in fid) einfrf)Iietenbe^ ^jjarend^^m 
(äWand^e ßoetenteraten) üerbrängt fein, in anberen Säßen erhält fic^ bie 
primäre Öeibe^^ö^Ie, mä^renb \om\}l au^ bem ßctobermblatt alg auö 
bem ßntobermbtatt fecunbäre ^^ßenfagen jur -öitbung ber 93hte^fef^ 
ftraten ^ert)orge^en (Amphioxus, Ascidien :c.), fo baß 
!eine^tt)eg^ erft eine Soncre^cenj ber beiben aJiu^fetbtätter not^menbig 
erfcfieint, um burd) nacfimalige Spaltung bie l^eibeö^ötjle ju erjeugen. 
35emgemäB erf^eint ber primären unb ate fotc^e perfiftiren=^ 
ben 8eibe^^ö^(e gegenüber bie Slblagerung eine^ 3^if^^nparenc]^^m^ 
ate fecunbärer *ißroceB. SBirb ber '^eibe^raum burd^ ba^fetbe üerbrängt, 
fo erfjatten wir bie parenc^t)matofen 3lcoe(omier ^i), n)irb {)ingegen 
ba^ äufammen^ängenbe jelfige 3^if^^ngett)ebe ober ba^ mittlere 
S^eimblatt tt)ieberum gefpalten, fo erf^eint bie fecunbäre i^eibe^l)öf)(e 
ober ^(europeritoneal^ö^fe, bie toir alfo mit ^aedel ate 
ba^ 9tefuttat eine^ tertiären ^]5roceffe^ ju beuten ^aben. 3äJir 
fönnen bemgemäß pI)t)(ogenetifc^ ben ©egenfa^ öon !E^ieren mit ober 
ofjue Seibe^^ö^fe in bem Sinne ^ a e d e T^ gar nid^t öerioert^en, ba bei 
oiefen Silieren bie primitioe ?eibe^^5^(e ate fof^e perfiftirt. 3Bäre in= 
beff en bem aber aut^ nicf|t fo, unb njäre ^aedeT^ßoetom begriff 
principieß rid^tig, fo n)ürbe bod) ba^ 9?efultat, ju toeld^em biefer Slutor 
gelangt, ate B^ugniß auöreid^en, um ba^ ßoelom ate funbamentafen 
ß^arafter ber ßlaffification ju befeitigen. Ober ergibt fid^ nid^t bie 3luf= 

*0 3d^ toill nidf)t unterlaffen barauf l^insuroeifcn, ba^ bie fogenann^ 
tcn 3lcoe(omier nid^t einmal ber öeibc§l)öt)le gan^ entbel)ren, ba bie 
Söaffergefäfee auf Spalten be§ mittleren Sleimblattee, fomit roal^rfd^einlic^ 
auf 2^l^cilc einer ßcibesböble aurüd^ufübren fmb. 
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löfung bcr SBürmcr in bic jmei Sljpcn bev 21 c o c ( o m t e r unb 6 o c 
1 m a t e n at^ eine öoölommcn f ünftlicfie, nur bem "ißrinci^) ju ?tcbc 
gemaditc Sint^cUnng? ®inb nt^t bte !£ rem at oben burrfi laifU 
xtiä^e ^'m\\i)txxiik't>tx mit ben |)irubineen ber Slrt üerfnü^ft, ba§ 
e^ fditüer I)ä(t, fie überhaupt oon einanber afö Slbt^eifungen nieberer 
Drbnung ju trennen ? ®^(ie§en ni^t bie S^urbeßarien afe Untcr^ 
abtfieifnngen bie ©c^nurnjürmer ober 9iemertinen ein, njeld^e 
53Iutgef äje unb atf o ein ßoelom befi^en ? ® ie 91 e m e r t i n e n aber in 
einen anbern Xljpn^ bringen afö bie na^euermanbten ©enbro- 
coefen unb 9?l)abbocoeIen, njürbe ba^ etttja^ anbere^ Reißen 
al^ in ßonfequenj etne^ einfeitigen Sc^emati^mu^ bie natürlid^e 
3?ertt)anbtfd|aft ber 2:f)iere auf ben Sopf [teilen ? SBenn ju f oI(i)em 
©rgebnip ber au^ ber "iß^^Iogenie abjufeitenbe Stammbaum be^ !£^ier^ 
reic^^ fü^rt, njerben tt)ir ba noc^ Slnftani nehmen lönnen, benfetben 
anbern atö ba^ ^nft^jrobuct einer in ©pecuCationen fid) öerlierenben 
Sluffaffung p bejeidinen? 

2Ba^ bleibt nun aber bon biefer „ÜE^eorie'' übrig, tt)e(d|e 
nid^t nur ba^ ^l^^Iogenetifi^e 3Ser^ä(tni| ber Sl^iert^pen ju einanber 
üoflfommen ju erhären b^nfprud)t, fonbern tl^atfödEjOdi bie SCtipen- 
t^eorie, fon)ol)( bem Umfang toie bem Sn^atte be^ Si^pu^begriffe^ 
nad|, für aufge()oben erftärt; ml6)t ju bef)aupten ipagt: ,,9ln il)rer 
(2^l}pent^eorie) ©teile erriditet bie ®aftraeatI)eorie 
auf ber ©afiö ber ^^^logenie ein neue^ ©ijftem, 
beffen oberfte^ SIaffificationg^*ißrincip bie |)omo== 
logie ber Keimblätter unb beg Urbarm^ unb bem- 
näc^ft bie SJiffereujirung ber S'reujajen (bilaterale 
unb rabiäre iSauart) unb be^ ßoelom^ ift." 

ÜDie^omoIogieber Seimblätter, oonttjeliiier^aedel 
bei 5luffteIIung ber „®aftraea'' afö Stammform f einer „9K e t a== 
j e n" ausgegangen ift, Ijaben inir je^t uod) auf i^re ^Berechtigung 
ju ^jrüfen, fomit n)erben tt)ir ju ber öor^er abgebrochenen ^etrad^tung 
über bie Äetmblafe unb i^re @nttt)i(flung jurüdfel^ren. 
23ir legen l^ier auf ba« allerbingS in einer Stnmerfung öerftedte 
3ugeftänbni6 ^aedel'S großen SBertl^, bag ber bur^ ®nftül^3ung 
ber einfd^iditigen Seimblafe bejeid^nete 53iIbungSmobuS ber ©aftrula 
ber urf^jrünglidie ju fein ft^eine. 

Site Sluögangöpunft für bie ©ntmidlung ber (Saftraea 
bürfen wir bie ^tlU (Sijelle) in 5lnfpruc^ nehmen, U)elc^e im 
Sefentli^en ja auc^ ber Drganifation ber einfachen 2^^iere im 
•^rotojoenfreife ju ©runbe liegt. 2lte felbftftänbige @inl)eit befifet bie 
3eIIe bereits alle tt)efentlic^en ® genfdiaf ten beS D r g a n i S m u S , it)r 
lebenbiger 3nl)alt, baS ^ r o t o t) I a S m a, beforgt mit benf elben S:f)eilen 
unb 9WoIefuIargru})})en, tuelc^e bie aufgenommenen 9ia^rimgSftoffe 
affimiliren unb 3luSf(i|eibungsi}robucte erjeugen, jugleid^ bie animaten 

2* 
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Sciftungen, bie SctDcgung unb, fattö ipir bereite üon (Jmpfinbung 
rcben fbnntcn, auc^ bic ©mpfinbung. SBir bcobarfitcn im fclbftftänbigcn 
Seben ber ^tüt fotpo^t atö ber jcöenä()u(ic]^en cinfad^ften Crganfemen 
(j. ®. ber ©rcgarincn) eine beftimmte ®ejtel|img stDifd^eit ben 
Functionen ber Dberfläclie unb ber Seibe^maffe. 

SBö^renb bie Öberflärfje beibe 9teif|en öon 23orgängen, bie 
öegetatiöen toxt animalen, vermittelt, üoHäieI)en \iä) biefefben an ben 
Streifen ber innern ©nbftanj. üDiefe ©e5ie()nng fe^t ein beftimmte^ 
SJer^äÜnig jtoifcfien ber ©röße ber Oberfläche unb ber aJfaffe be^ 
lebenbigen 3n{)alt^ öoraug, ein 93erf)ä{tniB, lDefd)e^ mit bem 3Sac^§= 
t^um ber 3^^^ eine Slenberung erfährt. ®a nämtid^ mit fortfdireiten^ 
bem SBad^^t^um bie äßaffenjuna^me im ßubu«, bie ber Dberfläi^e \>a^ 
gegen nur im Quabrat fid) uergrößert, fo tt)irb ba6 urfprünglidie 
33er]^ä(tniB mel^r unb mef)r gum 5Rad|t{)eii ber Oberflädje üeränbert 
n)erben muffen. (9t. 8eucfart, Slr^iu für 9?aturgefd£|id|te 1851 
Sb. 1, pag. 148.) <So fange biefe Slenberung gen^iffe ©renjen ein^ 
t)ött, tDirb fie feine njefentfi^e Beeinträchtigung ber ^^nnctionen jur 
golge l)aben, mit bem Ueberfd^reiten berfelben aber, ober toa^ 
ba^fetbe fagt, fobalb bie Dberfläd^e nid^t mel)r au^reid)t, bie 
oegetatiöen unb animalen "ißroceffe ber vergrößerten 2Jfaffe ein= 
anleiten, mürbe fid^ eine bebeutenbe Störung ber ?eben^erfd|ei^ 
nungen ergeben, fatf^ nid^t burd^ 9leubilbung oon 
gläd^e ein Srfa^ gefd^affen n)irb. 3n biefem 3ufammen== 
^ang t)aben mir nidE|t nur bie St^atfad^e, baß bie ,3^0^ f^&ft ceteris 
paribus eine innerhalb beftimmter ©renjen fifirte ®röBe einhält, 
fonbern bie ©rfd^einung ber aßmäligen Drganifirung größer mer- 
benber Organismen gu erHören. äfJit june^menber 3)iaffe erfährt 
ber anfangs einseüige Organismus — mit 2luSnat)me ber fe^r 
Keinen unb innerhalb beS ^rotoplasma^s jn heiteren ^Differeujirungen 
gelangenben ^rotojoen — eine Sl^eitung beS ^rotopIaSma'S in jmei, 
in mel^rere, in ja^IreidEie ßin^eiten, tütii)t fid^ fd^Iießfid^ an ber 
äußern £)berfläd)e jur 53i(bung eines einfdf|id|tigen SlaftobermS anorb- 
neu unb von biefem aus burd^ ©nftüipung eine jUieite innere 
gfädie gewinnen. 3Bir f^Iießen l^iermit leineSttJegs auS, baß aucfi 
neben ber fid^ einftülpenben SlaftoS^Jl^aera auf bem SBegc ber 
9luSf)ö]^tung eines jlDeifad) gefc^id|teten ^cßenbaKenS mit nad)fotgenber 
35urd|bred|ung ber äöanbung :primär baSfetbe ^kl erreid^t mürbe. 3)?it 
bem Sluftreten eines inneren ^o^fraumS unb einer inneren benfelben 
begreujenben gfäc^e ergibt fi§ jugleid^ eine SlrbeitStl^eifung für bie 
i5unctionen ber äußern unb innern gtäd^e, inbem fid^ bie erftere 
auf bie SSermittfung ber animalen Functionen unb einiger oorne{)m= 
fid^ bie SRefpiration betreffenben vegetativen SSorgänge befd^ränft, 
mäfirenb bie innere gtäd|e 3ur 5Ka^rungSaufna^me, jur SSerbauung 
unb 9tefor^3tion als vcrbauenbe Savität vermenbet mirb. ®ie 
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äußeren nn\> inneren 3^ttentagen muffen bemgemäß eine öevänberte 
Sefdiaffen^eit annet)nten, tt)ie njir in ber Zijat bei ben meiften 
@afttn(aformen beobaci^ten, bap bie änderen ^tUzn Ua^, eiweißveid} 
nnb c^tinbrifc^ finb unb gtimmer{)aare tragen, lDäl)renb bie ^tiUn 
ber innern üerbouenben ?5föcf|e eine me^r runblidie gorm mit 
einem fettrei^en trübförnigen ^rotopfa^main^olt bett)af)ren. 35aB 
rt)ir biefe Unterfd^iebe in bem bargelegten Sinne anf Slnpaffnng 
änrücfjufn^ren Ijaben, unb bal)er and) bei einer üerfd^iebenartigen 
(5nttt)i(f(ung ber ®aftrnta bem g(eiiJ)en ©ebraud^e entfpredienb 
in gtei^er ©eife mobifijirt finben, ergibt ficf| an^ bem ®nftütj)ung§^ 
üorgang ber einfd^idjtigen Äeimblafe. SBä^renb be^felben nehmen 
bie ^tikn erft ganj allmälig bie abmeicf|enbe Sefc^affenl^eit an. 
ÜDemnacf) !bnnen n^ir and) nid^t t)on einem fnnbamen^ 
taten, fc^on in ber 3lnlage begriiubeten ©egenfafe 
beiber Keimblätter reben: ba« innere ,^eimbfatt (J)arm= 
brüfenb(att) ift eben al« ein SE^eit be^ ändern (^autblatt) burc^ 
einftülpung ober Spaltung Don jenem au^ entftanben, unb üer^ält 
fic^ ju bemfelben nid^t anber^, atö bie auf bem Sßege ber @inftüt== 
pung ober burdf 9lu^f)öl)tung be^ mud^ernben 53(aftem« erjeugte 
©rufe äu ber @pitelialfläd|e, an toel^er fie au^münbet. 

©er Drgani^mu^ ber 5n)eifd^id)tigen meift benjimperten ^S^aröe 
mit 2)huib mx^ SDiagenraum n)irb inbeffen aud^ tt)teberum nur be^ 
ftimmten 0>3röBenDerl)äItniffen entfpred^en !önnen. 3)Jit junel^menbem 
2öad)et^um Serben nid^t nur neue 9lebenflä(^en oon ber äußern 
mie innern ?^(äd)e, fei eö bnxä) (Sinftülpung, fei e^ äugleid) burdi 
Slut^ftiilpung ober ^eroortoad^fen oon äußeren i^ortfä^^en (Pluteus, 
Auricularien ic, Jentafetn im Umfrei^ be« 3)funbe^) gebilbet 
werben, fonbern eö n^irb aud| bag ^ebürfniß jur ®eÖung fommen, 
ben tüirffamen gläd^en unb iWaffentl^eilen eine feftere @tüfee 5u 
gen)äf)ren, biefetben beffer ju beilegen . ^n ben biefe festeren 5unf== 
tionen übernefjmenben T)ifferenjirungen erfd|eint bie Sleubilbung öon 
®ett)eben unb ^^ß^^^co^pf^J^J^ notl)h)enbig, meiere fetbftoerftänbtid) 
nid)t anber^ benn alg S)eriüate ber üor^anbenen ©aftral- unb ^Eermal^^ 
jeden i^ren Urfprung nehmen f önnen ; biefetben ttjerben ferner in aßen 
B'äüen jmifd^en beiben 3^ttcnfd^id)ten ju liegen Fommen, n)enn anber« 
bie Function biefer tefeteren nid^t beeinträdjtigt ober aufgehoben werben 
foü. 35ie Stblagerung eine^ Sfetete^ an ber 3nnenfeite ber ®a= 
ftralflädjc ift ebenfo wiberfinnig at^ ba§ Stuftreten üon 3)?u«!e(n 
auf ber Slußenfeite be^ peripl)erifd^en ^^Kcnftratum^.^^) Somit ift e^ 

^^) ^ie äußeren ©feletbilbungen, roeld^e in melen gätlen fdE)on frü|^' 
üeitig aU ©uticutarau8fd()eibungen auftreten, finb felbftoerftänblid^ fein 
©inrourf, benn fie fmb burd^ baS ©ctoberm felbft abgefdiieben unb nid[)t 
etwa Quf befonbere aufeerlialb beSfelben abgelagerte 3eüencompIeye ;;urüd= 
jufü^ren. 
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burc^au^ feine merhüürbige, ettoa nur p]^t)(ogencti[cf| ju evMörenbe, 
fonbern eine pl^^fiologifd^ nott)tt)enbige (Srfc^einung, ba^ überall 
ba, tpo ber Organiömu^ jn einer l)'6tjtxn Organifation unb 
Men^ftufe gelangt, ein fogenanntesS mittlere« Ä'eimbtatt 
auftritt, au« toelc^em bie SRußfutatur unb ba« @fefet, 
bie jeKigen ©temente be« Stute« unb ba« ©efäßf^ftem il)ren 
Urfprung nehmen. 

35ie (5ntftel)ung«n)eife biefer intermebiären ^^ö^^tagen, be^ 
fogenannten mittlem Äeimblatte«, in ben Derfrf|iebenen Jljiert^pen 
ift nun aber nic^t fo (eicf|t mit einem einjigen Schema abju^^ 
t^un, fo bap e« felbft ^aedel aufgibt, bie ftrenge §omotogie 
be«felben in ben Derfdjiebenen SE^pen aufreci^t ju erl)alten. „35ie 
3Biberfpriid|e/' fagt er, „tt)el(!^e in biefer ^e5ie()ung 5tt)if(f|en ben 
öerfc^iebenen Slutoren ejiftiren, finb fo gro^ mib fo funbamental, 
baß e« bei bem gegennjärtigen ^wftanbe ber ontogenetifdien Öite= 
ratur üöltig unmöglich ift, biefetben in Uebereinftimmung ju 
bringen. 'Jiid^t aHein tüirb ber Ürfprung unb bie toeitere ßnt- 
njidtung be« mittlem Keimblattes in ben Derfc^iebenen If)ier:= 
gruppen ganj Derfc^ieben gefc{)ilbert, fonbern fogar bei ein unb bem^ 
fctben SEl)iere (mie 5. S. beim §ul)n, bei ber goreüe) beljaupten 
üerfdjiebene Seobad)ter mit gteid^er (Sid)erl)eit üoHig entgegengefe^te 
!j;^atfacf|en. 35er eine 2lutor täpt ba« iÖJefoberm ebenfo beftimmt 
au« bem untern, loie ber jiDeite 3lutor au« beut obern Keimblatt 
l^ert)orgel)en ; ein britter 3lutor meint, bap ein 5El)eil be« üDtefoberm« 
au« bem untern, ein anberer au« bem obern Keimblatte entftel)e, 
unb ein üierter 2lutor läpt gar einen !Il)eil be« mittlem Kcim^ 
blatte« ober U)ol|l and) ba« ©anje au« bem nic^t organifirten 
9lat)rung«botter „üon aupeu" l)ineinmanbern ! So fie^t fid^ ^aed et 
menigften« betoogcn, nur oon einer „i n c m p l e t e n" (!) § m 0^ 
logie be« iDiefoberm« in ben oerfc^iebenen 3:i)pen 3U reben, läßt 
fic^ aber nid^t«beftomeniger jur annähme eine« Schema'« oerleiten, 
au« loel^em bann fein oben bereit« erörterter (S e 1 m begriff ent^ 
fpringt. @o loenig wir aber biefen in feiner Sünrenbbarleit auf bie 
nieberen Ü^iere mit l^eibc«!)öl)le acceptiren fonnten, ebenfo n)cnig l^at 
jene fdjematif^e 9tebuction be« 3D?ittelbtatte« Iro^ ber ®el)auptung 
§ a e d e l'«, baß bie 9ti(^tigfeit berfelben faft jur ®cn)ipt)eit gefteigert 
fei, bie ü)X beigelegte allgemeine ^ebeutung. Sir lönnen unmöglich 
mit fo Iül)nem Sprunge über bie großen, al« t^atfäd)lid| anerfannten 
^Differenjen in ber entftet)ung«toeife be« älJittelbtatte« burd^ eine, 
ttjenn aud| ja^treic^en gälleu entlel^nte Slbftraction mit bem §ilf«^ 
mittet einer „gälf^ung ber Dntogenie" I)inn)egIommen ; e« liegt 
üielme^r fc^on nac^ bem oben au« p^^fiologifc^en ®efic^t«punlten 
entnjidelten ^ufammen^ange Itar ju Sage, baß mir ein Söiittelbtatt 
al« morpbologifc^en 53egriff jum 5Jac^n)eife ber ^omotogie oon 
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OetDcben unb Organen für 2:()iere öerfd^iebener Ztjpen fo of|nc 
iDeitcre« nid^t gebraurfjcn fönncn. 

©aöfelbe aber be^an^)te x6) anä) t)on ben beiben ^)rtmären Seim= 
blättern, für njelrfie S. .^aeöet eine complete §omofogie bnrrf) bie 
ganje stljierrei^e ^inbnrrfi (bie ^rotogoen anögenommen) nac^= 
geh)iefen jn fjaben üenneint. 3ebe^ 2:i|ier mit äeßig gefonberten 
Organen, tioetd^eö ^Zal^rnng anfnimmt, fefbflftänbig verarbeitet unb 
öerbaut — bebarf au^er einer ben Körper begrenjenben §aut ancfi 
einer innern ®armt)aut, bie ber 9iatnr i^rer Function nad^ 
minbeften^ an^ einer ^^ö^^^age gebilbet fein niuB. @o h)enig aber 
3emanbem einfallen tt)irb, int ^efi^ ber f)aut unb be^ 2)arme§ für 
Jfliere Uerfd)iebener %t)p^\\ eine ^omotogie be^ Saueg ju erlennen, 
ebenfo n)enig tnerben tüxx bie 3^ß^i^f^9^i^/ \väd)t jene beiben, aßen 
äWetajoen (mit 3lui3nal)me rüdgebitbeter 'tjorafiten, mlä)z \iä) üon 
fertigen Säften nöf)ren) gemeinfamen Organe erjeugen, an unb für 
fid) afö morptjblogifd) gfeid)n)ert{)ige Sl^eite in Slnfprudf) nefjmen 
bürfen. ©d^on ^nicUt}^^) \)at befannttid) üor 25 ^^al^ren bie 
analogen Sejiel^ungen t)on ßctoberm unb ßntoberm ber 3lcatepl|en 
unb ber beiben Seimbtätter ber Sirbettl^iere treffenb {jeröorgel^oben, 
hiermit aber noc^ ni^t, ime § aedel barfteüt, toirflic^e §omo(ogie 
berfetben bel^auptet. ^otoatetD^fi ge{)t aHerbingö in feiner Slrbcit 
über bie (Smbr^otogie von SBürmern unb 2lrtI)ropoben einen 
Scf)ritt heiter, inbem er bie Sieimbtätter junäd^ft ber 3nfeften unb 
i^ertebraten morpI)oIogifd^ birect auf einanber bejietjt unb bie 3lnfic^t 
jurüdtjumeifen fud^t, ba^ bie Organe ber JE^iere t)erfd|iebener Ztjpm 
ni^t f)omotog fein f Bunten. ®erne geben mir mit ©emper ju, 
baß fie e^ fein fönnen, vermögen aber na(^ ben bi§t)erigen 33erfu^en 
ber ^en)eiigf ü^rung nirf)t einäufel)en, baß fie eö fein muffen. Stotoa^ 
Ieh)^t'i l^at imö felbft burdEi feine jal^lreidien Unterfudf)ungen bie 
3)Jittrt an bie ^panb gegeben, um jene allgemeine 4öebeutung ber 
Äeimbtätterle^re gu tüiberlegen. Sir tüerben junäd^ft auf bie (Snt= 
n)icf(unge^gefd^idt)te üonSagitta öertoeifen, ber tüir bann nod^ bie 
(Jntmid (ung t)on Pentacta unb Cassiopeja anreifjen !önnen. 
!Die ßaoität ber ju S a g i 1 1 a geprigen ® q ft r u I a, auf bem SBcge 



'^^) Th. Huxley, On the anatomy and affinitics of the family 
of Medusae. Philosophical Transactions 1840. A complete identity of 
stracture conuects the foundation membranes of the Medasae with the 
corresponding membranes in the rest of the series ; and it is carious to 
remark, that thronghont, the inner and onter membranes appear to bear 
the same physiological relation to one another as to do the serous and 
mucous layers of the germ; the outer becoming developed into the 
mascular System and giving rise to the organs of offence and defence; 
the inner, on the other hand, appearing to be more closely subservient 
to the purposes of nntrition and generation. S)a ift bcnu bodt) b(o§ DOtl 
einer p^t)fio(ogit<t)en Uebereinftimtnung bie Oiebe. 
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ber ßinftütpung erjcugt, tDirb l)icv gvoj^entljclfe jur ?ci6e^^öl)lc unb 
nur in t^rem ^intern, bmi) (Sinfaüung abgegrenjten, geipiffevmagen 
üon neuem eingeftütpten Ifjeite iinn 3Kagenbavnivaum. iln^ bem 
gntoberm entfte{)eu birect §aut unb ÜDavnt^äWu^fuIatur, (Spiteliat* 
au^fleibung ber 2t\he^t)'6i)U unb S)armepitet. S)ie 3WögIic^!eit, bap 
.^on)a(en)^fi'« !J)arfteHung üon ber &ttn)i(i(ung ber Sagitta 
tro^ ber mieber polten, frühere eingaben bericf|tigenben Unterfud)ung 
eine irrtpmtidie^*) fei, !ann feine^ipeg^ bie einfache Untgeljung 
biefc^ abn^eid^enben, fd)on Don SR. Seucfort (3al)re^beri(!^t 1870) 
betonten, (JnthjidEIung^mobu^ reci^tfertigen, um fo weniger al« anbere 
non S'ott)atett)^ft gefd)i(berte SKobificationen ber (SmbrJjonat 
bilbung ^Bejieljungen ju bemfelben geftatten. Sei Psolinus 
b r e V i s 25) unb Pentacta doliolum jerf allen bie ßt)Iinber- 
SeHen be^ einf(f)id|tigen Sfaftobermö \6)on beim -33eginn unb irä^renb 
ber Sinftütpung in eine ^)erit)I)erifc{)e burd^fic^tige Sd^idjt, in wefc^er 
anfangt feine ^erne fit^tbar finb, unb in eine centrate S^ic^t fein- 
lörniger ^tlkw, njetdje reid) an (Elementen ber ©otterfubftanj ift 
unb jur bilbung ber 33hi6Mn unb 33inben)eb§5etten Derlpenbet mirb. 
:pier tüürbe alfo.ba^ mittfere 53(att fi^on in einer ^zit gebitbet 
tt)erben, in tüefd)er ber ©egenfa^ üon ^autblatt unb ^armbrüfen- 
blatt noe^ gar nid)t an^gefprodjen ift. 3Jad) bemfelben Slntor beobad^ten 
\m an ber fd^njärmenben Cassiopeja tarue ein äuBereö h)impernbefiJ 
ßntoberm unb eine innere, afö ßntoberm be5eid)nete ^^fi^nlage, tveldje 
bie gefd^Ioffene ßentral^ö[)(e unif^(ief5t. 2lu^ biefer n)irb nun aber 
!eine§n)egi§ ber (Saflrafraum, fonbern erft. eine ßinftülpung beiber 
fetten fd)id^ten erjeugt bie 3(nfage beö ®aftra(raumeei, baö eingeftüfpte 
ßntoberm liefert bie nunmel)r aU ßntoberm bejei^nete 2lu^fleibung be^= 
felben, n)äl)renb au« bem primären Gntoberm bie 3)hi§futatur mirb, mit 
anberen ©orten ba« urfprünglidie (Sntoberm bie 9toUe beö ä)?efoi>erme 
übernimmt. 2ö) Sie aber follen toir fotdje 3Biberfprüd)e töfen, o^ne 
ben Stauben an bie §omotogie ber beiben primären 3^ö^nfdf)id)ten auf^ 
jugeben? ©elbft hjcnn h^ir in bem (el^tern gatte bie innere ^zlUiv 
fd^id)t im Umfrei« ber Sentra(t)öf|Ie für ba« mittlere teimblatt au«== 
geben unb äfinlid) toie bei Psolinus unb Pentacta annel^men 
ujoüten, ba§ ba^felbe früfjer afö t^a^ untere Keimblatt jur <Sonberung 
gelange, fo h)ürbe bamit nid)t« anbere« au«gefprod^en fein, a(« baß bie 



^*) 3ici^ fann f)ier nid^t übergel^en, bag neuerbinqS 55ütfd)Ii hie 
©ntroidflung ber Sagitta auf ©lunb felbüftänbiger Öeobad)tungen in 
roef entließ gleid^er SSßeife bavftellt unb fomit Soroalero^ü'« eingaben 
burd^auS beftätigt. 

") ÄoroalewSü, Beiträge aur @iitn)idhmg§gefd^id)te ber öolo* 
tburen. 6t. Petersburg 1867. 

**) ^a6) einer in ruffifd^er Sprad^e erfdjienenen ^Ibl^anblunq Soroa^ 
l ero§!i'5 über bie (Stitroidflung ber ß^oefenterateii. 3Jloäfau, 1873. 2^af.II. 
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^meitc auf bcui SBege ber ©paüung entftanbenc 3^ß^i^fd)ic{)t im 
Utntveiö ber Centralliöfite ebcnfo gut bem iuuern \m bcm mittleru 
Äeimbtatt eutfpre^eu, bie ^3vimävc ßaüität batb 5um üevbaueubeu 
JRoumc, 6alb juv Öeibefiif)ö^Ie fid) umgcftalteu fönuc, ba^ fomit atfo 
bie |)omologie ber kibeu primäreu Seimbtötter aufge()obeu fei. 
Dber fommen n)ir anä) l)ier mit bem *i|3riucip ber gefötfci^ten 
Cutogeuie über afie Sd^iüierigfeiteu binlüeg? 

2)ie fc^ou uou ÄoiDaleiü^ü üerlreteue 3(ufid)t, baß bie 
(^etüebe uub Organe gleicher Function aud) bei !Jt)ieren üevfd)iebeuer 
2^t)pcu auö gleid)ge(agerten 3^ö^^^f^^'ßt^^^ ^^"^ (Smbrt)onatform abzu- 
leiten feien, fül)rte in weiterer Confequens ju bem üon (5. §ae(f et^^) 
gemad^ten 33erfu^e, bie morpl)otogifd)e 35erg(eic^ung ber au^ ben 
Seimbtöttern erjeugten ©etüebe für bie JT^pen mit jellig gefonberten 
Organen burd)5ufü()ren. 

Senngieid) tüir fd)on na^ ben bie^tjerigen ®etrad)tungen bie 
3)föglid)feit einer berartigen ©eneralifirung ber Ä^eimbtättertfjeorie 
jnr morp]^ologifd)em erltärung jurücflüeifen muffen, fo tüoüen tt)ir 
bod) auf bie grage ber l^omotogen ßntfte^nng ber ©elüebe unb 
Organe gleidjer Function bei ben 5t()ieren Derfd)iebener S^pen noc^ 
etmai? nä^er einge()en. 

!J)a| an^ ben beiben, bie primäre ^mU unb Ö^aftra(fläd)e 
begrenjenben ^^Ö^^I^Ö^« in allen Zt)pzn ber (5pitetialbetag ber 
T)rüfen feine (^ntftel)ung nimmt, mirb faum auffallen fönnen, fobalb 
luir in ^elrad)t äieljen, baß bie 3?rüfen abnej'e 9lnt)änge ber äußern 
unb innern Äörperpäc^e finb. 211^ foldje erfd^einen fie benn aud) 
fecmibären ?lebenfläc^en gleich, iDetc^e burd) ©inftülpung ober 
^ellentüudierung mit na^folgenber 3lui^l)ö^lung gebilbet »urben unb 
erft fecunbär eine bef.onbere, öon ber f)autflä^e ablüeid^enbe Slrbeit^^-- 
leiftung gewonnen ^aben. ©ap fDrüfen gleid)er ^Junction, lüie 5. S. 
bie |)arnorgane, foipo^t öom (Sctoberm ipie üom ßntoberm erjeugt 
merben, tcirb felbft bann, tüenn tüir beibe 3^ö^^l<J9^n aU morp(;o^ 
fogifc^ ftreng ju f^eibenbe ©traten betrad^ten tcoHten, bem 23orau^:i^ 
gefd)idten nad) nic^t auffallen !önnen. @^ tüirb bie^ SSer^öltniB 
überf)aupt für alle ©rufen ®ettung t)aben, bereu befonbere Seiftung 
ben Functionen ber äußern unb innern gläd)e gegenüber einen me()r 
inbifferenten Sljarafter trägt, ßbenfo tüenig werben toir un^ barüber 
munbern lönnen, ba^ bie ^tikn, toeldie jur gortpflanjung bienen, 
mi)gen fie Äeimsellen fein ober bereite ate ßier== unb Sameujeüen 
auftreten, fogar innerhalb be^felben 2;^pu^ batb 00m (Sctoberm,* balb 
tjom (Sntoberm itjren Urfprung nel)men. ©ie S^^atfad^e lägt fid^ nid|t 
tjintüegleugnen , baß bie ^qmU^ttim Dieter SDIcbufen aug bem 



") 6. ß aedel, @aftmeatl)eorie pag. 35 §. 6; S)ie S3ebeutung ber 
©aftraeat^eorie für bie .ftomplogie ber ^ijpen. 
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öntobcrm, bic bcv Sipijonopifoxtn unb einiger Hydroiden 
(Hydra, Cordylophora) an^ bem Gctoberm ^erüorge^en. 
Sei ben Spongien finben fid) nad) ^aecfel bie Giseflen in beiben 
3eßen fc^iditen, finb f ogar (ei^tev im (S c t o b e r m nad^sunjeifen, ob- 
tPoI)I beiderlei Sefua(3el(en „mit großer äi?al)rfd) einlief feit 
au^ bem öntoberm" ftammen foHen. .^aecfet betrautet ba^er 
bie erftere l'agerungeftätte oK^ eine fecnnbäre, in n)efd)e bie (fijeHen 
erft mittelft omöboiber SJetoegung l^inübergemanbcrt finb, unb 5iel)t 
an^ biefem felbft nod) nid)t au^reid)enb ermiefenen i^organg einen 
„pt)t)tetifc^en'' ®d)(uB, inbem er eine frnf)5eitige, fd)on n)ät)renb ber 
V a u r e n t i f d^ e n "ißeriobe erfolgte 2)i)^ocation ber Sejnafjetlen 
onnimmt. hiermit aber nod) nid^t berut)igt, fe^t er weiter ooran«;, 
,,bo^ biefe frii^geitige 2)ieIocation ber 3^ft^^^ an^ einem 
^Drimären Seimbtatt in ta^^ anbcre bnrd) fortn)ät)renbe a b g e f ü r 5 1 e 
ober jufammengeäogene SSererbnng im Vanfe ber ®ene= 
rationen immer ttjeiter in ber Cntogenefe jurücfoerfegt toirb, bi^S fic 
id^Iieffid) fd^on ttJö^renb ber J)ifferenjirnng ber gteidjortigen 55urdf)ung§^ 
geilen in ben beiberlei ^zUixi^oximn ber beiben primären Keimblätter 
ftatlfinbet. ÜDonn tüürben Bellen, bie nrfprünglid) (p^l)togenetifd)) 
bem innern S'eimblatte angel)örten, bod) (ontogenetifd)) f^einbar 
äuerft im äuf^ern Äeimbtatte auftreten unb umgefe^rt." „Sä) oev= 
mut()e/' fä^rt unfer Slutor fort, „bap bieö bei im SeyualjeMen oft 
toirfii^ ber galt ift unb baj? über()aupt eine foldie frütjjeitige "^iß^ 
location ber 3^Wen, eine burc^ 3?ererbung conftant geworbene ?agen^ 
oeräuberung unb 3?erfeljung auö einem Äeimblatt in ha^ anbere, 
eine bebeutenbe 9?oHe fpielte. Sind) für unfere oben bargelegte Sin- 
fid)t oon ber urfprüngtid|en 3?erfd)iebenl)eit ber beiben !BJuöfetbIätter 
befi^t biefefbe grope 4Bebeutung unb bürfte j. 53. bei ber frül}äeitigen 
ayiaten CSoncre^ceuj bei ber 23erfc^me(5ung öer Äeimblätter im 3ljen= 
ftrange ber 23ertebraten mie bei il)rer fpäteren ©ioergens iMele^ 
erflären." So mirb alfo bie SEanberluft , bie (Emigration ber 
3eUen {jerangegogen , um für bie 3"totft jebe 55er[egenl)eit gu be- 
feitigen, wenn e^ fid) um ^^öfung morp^ologifd)er 2Btberfprüd)e 
i)anbett. Wit Slnwenbung unfere^ neuen (SrKärung^principe^ ift 
e^ aber — man üerjeilie mir ben Slu^brud — fein Äunftftürf 
mel)r, ' in ber 2)?orpf)otogie aüeg ju mad^en , t&a{^ man wünfd)t 
ober braucht. 

dnbeffen enthält bie obige ©ebuction be^ öenenfer 5Katur=^ 
p^i(6fopI)en auc^ einen 3Biberfpru(^ funbamentater 2lrt, ben wir 
ni^t umf)in fönnen, wenigftene ju berüf)ren. (2d)on bei einer 
früheren ©etegen^eit würbe ^eroorge^oben unb mit befonberem 
??ad^bru(f betont, bap §aedfel ben burdf) ©nftütpung ber ein^ 
fc^ic^tigen Keimblafe bejeidfineten Sitbung^mobuö ber ©aftraca 
n(^ ben urfprünglic^en barfteüt, wä^renb bie 2lu^^öl)lung ber jWei^^ 
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[(^id^tigen ^ £ a n u ( a mit nad)fo(genbcr SKunbbitbung ate eine fecun^ 
böte, burc^ abgcfürjtc SScrcrbimg cntftanbenc J^orm ber ®aftvuta= 
btlbung crllärt iDirö (®afa*aeatf)eoric pag. 2:i). I)a^ingegen tüirb 
nun auf einmal ber ©egenfafe bcv beibcriei 3^'fc"f<>^^^^ i*^ ^^^ 
3eit ber !J)otterfut(j^ung suvücföertegt unb bie üerfcifiebenartige ©if- 
ferenjirung ber urfprünglic^ gleid)artigen gurdiung^äetten al^ ^jrimäre 
gorm ber ßctoberm- nnö (5ntobermbiIbung eingefüf)rt. 3n ber Zi]at 
tt)nrbe anä) nur fo bie 33orfteßung Don bem urfprünglid^en Unter- 
f^ieb üon (Sctoberm unb ©ntoberm ju rerf|tfertigen unb bie |)omo' 
logie beiber primären ^rii^nlagen für (Saftraealarüen öerfiiiebener 
Xt))pzn ju Dertl)eibigen fein. §ier erf^eint offenbar bie Blasto- 
s p h a e r a überaus unbequem, boc^ bleibt ja immer nocf) ein 2luö' 
n>eg ber (Srftärung übrig, bie @u^)^3ofition nämli^, ba^ bie B 1 a s t o- 
s p h a e r a eine fecunbäre Sitbung^form ber ©aftruta fei, ju beren 
(Sntfte^ung bie SBanberungöfuft ber bem ^primären (Sntoberm juge^ 
t)Brigen 3^^^^^ ^^^ causa efficiens bie närfifte 3Seran(affung ge^ 
geben ^abe. 

SBenn nun aud^ bie 3^ß^J^I^9^^ ^^^ ßctoberm^ unb (Jnto* 
bermö au^ oben erwähnten ©rünben in aßen S:i)pen afö (Srjeuger 
ber !J)rüfene<)iteHen gelten fönnen, fo finb boc^ feineötoegö bie 
©etoeb^fdiid^ten, toelc^e tüir bem mittleren Äeimblatte 5ured)nen, 
nun überl)au^3t außer Staube, S)rüfenepitet in bilben. 2Bir brausen 
nur auf bie peritoneale Hm^Heibung ber \?eibe58pt}te ju oernjeifen. 
Stud) l^aben t)erfc^iebene gorfci)er gejeigt, baß ta^ fog. SEaffergefäp- 
fl)ftem ber 93Jürmer au^ bem SJtefoberm entftet)t. 9t al) \?anlefter 
betrad^tet bie SBaffergefäpe ber '$lall)^elmier^ in ä^nlic^er 2Beife n)ie 
bie mit ßf)l)(u^=^33(ut gefüllte \?eibei§()b^Ie afö ©ifferenjirung innere 
l^alb be^ äJJefoberm^. ®iefe 3luffaffung mag ooütommen rid^tig 
fein, äumal anä) 9t. \?eu(f ort bei ^irubo unb Äon)a(en)^Ii 
bie (intftel)ung ber Segmentatorgane Don Euaxes, Lum- 
bricus unb Nephelis am bem 3)iittetb(atte na^ttJeift, 
o^ne baß tt)ir beö^atb 9t a^ 5i?anfefter'i§28) 3(ufid)t'Oon ber 
gteid)en Function ber SBaffergefäBe unb ber ßf)lj(u§==^(ut fü^renben 
9täume jn acceptiren braud|en. |)ae(fel, melc^er bie §omotogic ber 
Saffergeföpe mit ben Urnieren bei fämmttid|en öitateralt^ieren für 
n)a!)rfc^einlid^ fjöft, leitet biefetben a priori tro^j ber pöfitiüen 2lngaben 
ton)aIen)^!i^ö auö bem obern Seimbtatte ab unb glaubt, bap 



''^^) E. Ray Lankester, On the Primitive Cell-Layers of tbe 
Embryo as the Basis of Oenealogical Classification of Animals, aud on 
the Origin of Vascular- and Lymph-Systems. Ann. and Mag. of Nat. 
Hist. 1873 May. !Der Serfaffer tbeilt bie ^^ierc in biefem (SlaffificationS= 
ücrfud^e nad) ber 3abl ber Seimblätter in ^omoblaft ica, 3)iplo = 
blaftica, ^riploblaftica ein, womit ieborf), toie man Ieidi)t einfielet, 
auä) iWid^tS geroonnen ift. 
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bicfctben urf^rüngfidi ttjcitcr nid|tö ate möd^tig cutn)i(fefte fc^Iaud^^ 
förmige §autbrüfcn (glctc^ bcn ©d^tociBbrüfcn) gcn)efcn finb. ,,3510 
Dcrgt. Slnatomic lüürbe ttJol^I f^Jätcr im Stanbc fein, nat^juiocifen, 
t)aB au^ ben Sc^Icifcncmiäfcn unb Scgmcntatorgoncn fotoo^t bic 
liieren ber ^öcotlu^fcn, ate bic Urnieren ber Sßirbctt^icrc ifjvcn 
Uvfprmig genommen ptten." '^vx Unterftü^ung feiner ©ebuction 
n)irb anf ben ^antcanal bei Amphioxus l)ingen)iefen, nm bie 
SSerbinbung ber fdjteifenförmigen Sandte ber Sürmer mit bem 
tlrnierengang ber 3Sertebraten ^erjnftetten unb in ber SSorau^fefeung 
einer ^omotogie biefer Organe befjauptet, ,,bie Urniere be^ ^Serte- 
bratenembrtjo^ lüirb jebenfatl« t)om obern Keimblatt abjuleiten fein, 
entlüebcr birect üom §ornbtatt ober inbirect burc^ ^^zix beö 
„Slfenftrange^", toel^e üom §ornb(att in ba^ |)autfaferbtatt cin=^ 
getoanbert finb." gaft fämmtfidie Smbr^ologen fül^ren nun aber 
ben Urnierengang ber SSertebratenembr^oö ouf ba^ mittlere Äeim- 
btatt jurüd unb fo toürbe tt)ieberum bic ®ut)pofition üon ber 
SBanberung ber '^tViZW au§ einem in baö anbere Keimblatt bic er^ 
münfd^tc Söfung bringen, ©anj baöfelbc gilt üon bem Äeimepitel 
unb Don ben '^tVitw ber männlicf)en @ejua(organc bc^ 23ertebraten. 
©benfo lücnig Dermögen mir bei uiden SBirbeltofen (5lnneliben, 4Br^o^ 
3oen jc.) ba^ mittlere Keimblatt bei ber 33ilbung ber ©efd^led^t^^ 
briifen au^jufd^lie^en. gür bic innere Änoöpung, lüelcf)e öon ber 
^leimbilbung — bei bem äKangel eine^ morpl^ologifd^en Unterfd^iebe^ 
jtüif^en Äeimäcllc unb ©jellc — morpl^ologifd^ um fo lüeniger 
abäugreuäcn ift, ate fid) bie bigene (gefrf|tecf)tlicf)e) gortpflanjung auig 
ber monogenen (ungefc^te(i^tlid|en) entwirfelt I)at, lüurbe fogar neuere 
bing^ öon ® e m p e r 2^) bic öel)auptung auf geftettt, ba§ nur baö 9K e^ 
f oberm burd^ lücitcre Stu^bilbumj- feiner (SIementc bie Äeimc l^eroor^^ 
jubringen im ©taube fei, mit ber gätjiglcit, burc^ SJcrmef)rung, 
aBac^^t()um unb ©d^id^tung bie gfeid^en ^(ätter unb bicfelbc ©tieberung 
in i^nen yx erjcugen, lüie fte ben Sltcrn jufamen. 3d^ gefte^e in= 
beffen gern, baß mir bic äKbglit^fcit einer fold^en ©encralifirung 
öolüommen unücrftänbfirf) ift. ®a^ aber bie 3^IIencompleje, ujcl^e 
}n)if(!^en Sctoberm unb @ntoberm ju tagern fommen unb bemgemäp 
at^ 5D?efobcrm bejei^net tüerben, in aften S^ijpcn eine Ijomotoge @in^ 
^eit re))räfentirten, ift gar nidjt einäufe^en. 55ei bieten SBürmern (Lu m- 
bricineen, Hirudineen 2c.) ftammen fie nad^ ^otüa== 
tett)6li auöfditie^tic^ öom untern Statte^ ttjctd^e^ fogar t^eitmeife 
birect in baei 3Kef oberm iibergef)en fann (Sagitta), in anberen 
Ratten finb fie ou^ beiben Stättern, in anberen ttjieber au6fdf|tieB= 
tid) au^ bem obern Statte abjuteiten unb burd^ SSerbidung be^- 



*®) 6. ©emper, ^ritifd^e ©änge. 5tcbeiten au§ bem joclogifd^en 
3nftitut 3U SBüraburg, 1878. 
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fdbcn mit nadifolgenbev Spaltung cntftanbcn. 5Da (Sntoberm unb 
ectoberm Iciite^iDcg^ in einem uvf^3vünglid| gegebenen ©egenfafe ju 
einanber ftc^en, ba^ (entere üielme^v feinem Urfprung nadi auf ba^ 
(Jctoberm gurüdfü^rt, fo »ürbe e^ firf) bei ber üerfd^iebenen Snt= 
fte^ung^toeife be« fog. ÜJiefobcrm« bpd^ in (efeter 3nftanj nur 
um eine nähere ober entferntere ^et^eiligung beö ©ctoberm^ l^an= 
betn fbnnen. 

S^ mögen biefe auf bie 3lbteitung be^ ADrüfene})itete , ber 
|)arn= unb ©efuafäeßcn befd^ränlten ©etrad^tungen genügen, um 
inQkxä) unter ^erüdfic^tigung ber bereit« oben für bie ^ebeutung 
be« 5D?efoberm« entujidelten ©efic^t^punfte bie 3lnnal)me afö 
unl^attbar jurüd jumeifen , aH ob bie ätoifdien beiben ^th 
lenlagen gelagerten intermebiären Straten burcfi 
aße ZXfptn ^inburä) aU f)omo(oge 3^'f^"Ö^wW^n sui generis 
,^u betradjten feien. 

J)amit folt nun freitid) !eine«tt)eg« au^gefprocfjen fein, bafe 
e^ unnü(3 imb überpüffig fei, bie Jleimbtätter an ßmbr^onen t)on Silie- 
ren t^erfrfiiebener itjpen in 53e5ug auf bie ©ilbnng^toeife ber Dr= 
gane ju üergleicf)en. 3m ®egentt)eit mu^ eine Der gleirf)enbe Qnt- 
JDi(fIung«gefrf)ic^te gerabe um fo mel^r afö unabtt)ei«baree^ 4Be- 
bürfni^ ber 5ooIogifd|en 3iMffenfc^af{en em^jfunben njerben, bamit an 
Steüe l^afttofer @^3ecutationen bie Solgerung einer breitern 
unb fidler begrünbeten tl)atfä(j^tirf|en Unterlage ju treten im ®\anht ift. 
9Jur ba« loollte irf) bart^un, n)a« übrigen« aud) bereit« üon anberer 
Seite mit 9Jaci^bru(J I)eroorget)oben ujurbe, baß njir un« nad^ ä)}a§^ 
gäbe ber Dorliegenben embrtiotogifd^en Slrbciten t)or einer attju 
fd^neMen unb au«gebef)nten ©eneralifirung ju lauten Urfad^e ^aben 
unb ba§ nad^ ber t^atfäd^fidjen Unterlage bie generefle 3?ertoertbung 
ber ÄeimbIättertt)eorie. pm 4Bett)eife morp^ofogifd^er ®(eid^tt)ert^ig!eit 
unjuföffig fei. 

ßbenfo njenig toar e« meine Slbfid^t, bei ®efpred|ung ber 
fogenannten ©aftraeat^eorie bie ©ebeutung ber jmeifd^id^tigen 
^lanuta ober ®aftru(a a(« tt)a]^rfrf)einlid)er gemeinfamer 5lu«gang«= 
:punlt ber öerfdjiebenen SC^pen fd^fedf|tl|in jurüdEjulDeifen. 3)a« aber, 
toorauf e« mir an!am, toax barjutfiun, baß toxx über bie Wct unb 
SBeife, tok bie öerfc^iebenen 2;^^en burd^ ÜDioergeuj ber ©aftruta 
abjuleiten finb, nid)t« toiffen unb audf| t)on §aedfel teiber 
nidfit« erfal^ren ^aben. 

!Die jener fogenannten ©aftraeatl^eorie ju ®runbe 
fiegenbe Specufation berul^t — üon einigen S5orau«fefeungen abge- 
feigen, bereu allgemeine ©iltigleit minbeften« m grage ftefjt — in 
le^ter ^nftanj auf ber 2lnnaf)me, baß einerfeit« bie gijirung, anberer^ 
feit« ba« i^ortfried^en ber ©aftrutataröe bie causa efficiens für 
bie rabiäre unb bilaterale ®eftaltung«tt)eife getoefen fei. 5Da« ift 
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baö cingigc unb nid)t cinntaf neuc»°) SDiontcnt, auf toetd^c^ bic 
ganje fogcnannfe I^coric gcgrünbcf lüitb. Sann ^ba^fclbc aber 
Slnfprudi machen, al« mcc^anifc^ p^tjfüalifc^c grftörung ju gelten, 
mit beten §ilfe e« gelungen fein foßte, ba« p^tjfogenetifc^e 
3?cr^ättniB ber Ü^iert^pen ju einanber üoUfommen aufju^eHen, 
bie 2^^pen intern Umfang unb 3nl)a(te nac^ umjugeftatten unb an 
beten Steße eine neue »efentüc^ oetfc^iebene Glaffification be^ 
5l^ietteic^^ auf jutic^ten ? Stuf biefe J^tage mag baö Utt^eif be^ 
unbefangenen liefet« bie tid^tige Sfnttoott finben. Öl)ne biefet 
leiteten t)ot5ugteifen, ttjoßen tt)it fd|(ieBIicl^ conftatiten, baj? e« in 
SBitttic^feit mit bet allgemein ^ettfdienben !It)peneint^eilung nod) 
nic^t fo fd)limm fte^t, ba t^atfäd^lic^ aud^ ^aedet bie 
7 2:^))en bet mobetnen Biologie aU ebenfo Diele 
^tl^len itjtem Snl^alt unb Umfang nad^ uuDetänbett ^^j 
beibel)alten l^at. 

^^) !Ba6 öcaieftungcn unb Slnpaffungen jroifd&en rabiärem S5au 
unb Seftfeften, ^roifrfien bilateraler ©cftaltung unb freier öeroegung ht- 
[teilen, bat frf)on 9i. fieudtart (53ergmann unb fieucfart, 3lna= 
tomifd^-pbpfiologifd^e Uebcrfidjt be3 Zi^iexvexä)^, 1852, pag. 394) erörtert. 

*0 S5on bem im^altbaren Acoelomier-©tamm abgefeben. 



Xvxid toon ®. @i{lel u. (^omp., 9Bien, ^ugufUnerflTa§e 12. 



Jpjgl, Dr. Tin^n^ S^a^rungS^ unb ®euu§mtttet au8 bem 
^flangenreid^e* Stnlettimg jitm rtd^ttgen (Srfeimeu unb 
prüfen ber tüid^ttgften im ^anbel borfommeubeit 
9?Ql)rmtg8inttteI, ©enu^mtttcl iinb ©etüürgc mit ^ilfe 
l)e8 SWifroöfop^g, ^mn attgemeiuen fott)ic jum fpe^ 
cieüen @ebrQurf)c für 2lpotf)ef cr^ S)roguiften, ©anilätg^? 
beamte^ Snbiiftrietfe bearbeitet. 

aWit 116 feinen ^jotjfd^nitten. ©rogoctoD. 138 ®. (gfcg. 
gel}, ^rei^ 3 f(. — 2 SI}rr. 

2)as Dorft^l^enbe, mit 116 feinen ipolafd^nittbilbern auSgeftattete SBud^ 
ift nid^t nur für Slpotl^efer, S^roguiften, ©anitätsbeamte unb SnbuftrieUe, 
fonbern gans befonberS für ©erid^tsärate unb ©erid&tsd^emifer, unb bemjufolge 
au(J6 für Sicd&tsfreunbe unb Siid&ter von ganj befonberer öebeutung. 2)ie 
barin gegebenen Einleitungen 3ur ^^rüfung unb S3eurt]f)eilung bes SBertl^es 
unb ber SReinl^eit tjegetobilifd^er Stoffe finb fel&r eingel^enb, nad^ ftreng wiffen« 
fdfioftlid&en $rincipien tjerfofet unb be§l|alb ungemein mertl&üoll. 2)ie 3eid()- 
nungen fmb mit ipilfe bes SWifroSfopeS t)on bem $erm Serfaffer mit unfäg- 
lidfiem tJrleifee in größter ^reue unb SReinl&eit miebergegeben. 2)ie Slnfdfjaffung 
biefeS S3ud^eS unb ber Scfife eines äWifro^fopeS ftd^ern Senntniffe unb 6r* 
fQ!)rungen auf @runb eigener SBafirnel^mungen, mäl^rcnb fonft in SSe^ug auf 
SRal^rungS- unb ©enu^mittel aus bem ^flanjenreid^c immer fremben Slngaben 
®lav(btn gefd^enft werben mu6, minbeftens beren SBiberlegung m6)t fofort 
ftattftnben !ann. 6ine Ueberfefeung biefeS SBerfeS in bie ruffifdS)e ©prad^e 
ift tjorbereitet unb wirb im Saufe beS ^al^reS 1874 erfd^einen. ^ie ^Receu* 
fionen aller gad&blätter lauten einftimmig günftig unb barf biefes fS^ett in 
feiner Slrt als ein Unicum be^eidfinet werben, inbem meber bie englifdfee nod^ 
franaöfifdfie einfd[)lägigc Siteratur ein berartigeS Sudf) aufjuroeifen l)at 



ßlumtlibü^f S* ^.f Nova pentas coUectionis suae cra- 
niovum diversarum gentium tarnquam comple- 
mentum priorum decadum. 

9iad) bem Siobe bcö 33erfaffer^ l)cvau^gegebcn t)on Dr. med. 
§. l^. 3^f)ering in ©öttingcn. — SWit 5 abbilbungen. 
4. 1873. ge^. 3 f[. — 2 Jljtr. 



3m SBerlage ber @. 3. "gttatij'fd&en SStti^^an^fttttg in g^ien erfd^eint 
bemnäd^ft: 
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Dr. C Claus, 

SProfeffor ber Joofogie «nb Dcrgfeirfjenbß« jJfnafomid on brr Stnipcrritöt sSieit. 

§cft I. 

ii^f^ afein. 



!♦ 3IU Familie Her Halocyprinen. 

2^ Site (S5attung Monophyes unl» if^r ;2ttrkommlin9 Diplophysa. 



2)i«(! öon ®. ©iflel u. (Som^., «Stabt, Sluguftinerflraße 12. 
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